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บทท่ี  7 
การเคลื่อนท่ีผานกัน 

 
7.1  บทนํา 
 
 ตามท่ีกลาวไวในบทตนๆ รอยเล่ือนแปลง (transform fault)  ประกอบดวยขอบของแผน
เปลือกโลกสองแผนท่ีประกบกันโดยการเคล่ือนท่ีผานกัน  และผลของการเคล่ือนท่ีไมทําใหแผน
เกิดขึ้นมาใหมหรือสูญหายไป  การเคล่ือนท่ีดังกลาวนี้คนพบครั้งแรกในมหาสมุทรแปซิฟกดาน
ตะวันออกเฉียงเหนือจากความผิดปกติทางแมเหล็ก (ดูรูป 7.1)  โดยพบวาเกิดการเคล่ือนตําแหนง 
(offset) ตามแนวรอยแตกขนาดใหญ  เชน  ระยะเคล่ือนยาวถึง 1,450 กิโลเมตร ตามแนวรอยเล่ือน
เมนโดซิโนและไพโอเนีย  ซ่ึงเปนรอยเล่ือนแบบซายเขา  และระยะเคล่ือนยาวกวา 60 กิโลเมตร ตาม
แนวรอยเล่ือนเมอรเรย 
 ปญหาสําคัญท่ีนาขบคิดก็คือ รอยเล่ือนเหลานี้ไปส้ินสุดท่ีใด  ซ่ึงคําตอบนี้ไดจากการคนพบ
ของ ศาสตราจารย วิลสัน ในป คศ. 1965  โดยเขาอธิบายวารอยเล่ือนดังกลาวนาจะไปส้ินสุดท่ีปลาย
ของแผนเปลือกโลกอีกแผนหนึ่งในลักษณะตั้งฉาก  วิลสันไดตั้งช่ือรอยเล่ือนลักษณะนี้วา รอยเล่ือน
แปลง (transform fault)  ซ่ึงการเล่ือนดานขางของรอยเล่ือนเกิดไดโดยการสรางแผนเปลือกโลกใหม
ตรงสันสมุทรหรือเกิดการมุดตัวของแผนเปลือกโลกตรงเขตมุดตัว 
 รูป 7.1  แสดงภาพจากดานบนของสันสมุทร  ซ่ึงเกิดการเล่ือนท่ีโดยการเล่ือนแบบแปลง 
(transform)  (a)  และแบบทวนกระแส (transcurrent)  (b)  ซ่ึงการเล่ือนแบบทวนกระแสเปนการ
เล่ือนแบบเหล่ือมซาน (หรือซายเขา) ไปตามแนวระนาบ  ซ่ึงผลทําใหการเคล่ือนท่ีแบบไมมีจุดจบ
จากสันสมุทรตามระนาบรอยเล่ือนและสวนรอยเล่ือนแปลงจะแสดงการเล่ือนเฉพาะระหวาง
ระยะหางของสันสมุทรท่ีแยกจากกัน  โดยการเคล่ือนท่ีผานกันแบบเหล่ือมขวา (หรือขวาเขา)  
ดังนั้นรอยเล่ือนแปลงจึงตางจากรอยเล่ือนชนิดอ่ืนตรงท่ีพ้ืนท่ีในระหวางท่ีรอยเล่ือนเคล่ือนผานไมมี
การสรางใหมหรือถูกทําลายลงเลย 
 ศาสตราจารย วิลสัน ไดจําแนกรอยเล่ือนแปลงออกเปน 6 ชนิด ตามท่ีปรากฏใน รูป 7.2  
โดยท่ีแผนท่ีเคล่ือนตัวออกจากสันสมุทรอาจมุดตัวลงหรือเสยเกยขึ้นในเขตมุดตัวก็ได  ในรูป 7.2  
(a) แสดงลักษณะ 6 แบบของรอยเล่ือนแปลงแบบขวาเขา (การเคล่ือนท่ีแบบตรงขามคือซายเขาก็
แบงเปน 6 ลักษณะไดเชนกัน)  ในรูป 7.2 (b) แสดงวิวัฒนาการของการเคล่ือนท่ีผานกัน  ในรูป 7.2 
(b)  แสดงวาวิวัฒนาการของการเคล่ือนท่ีผานกัน ในรูป 7.2 กรณี (i)  และ  (v)  ไมแสดงการ
เปล่ียนแปลงรูปไปตามกาลเวลา  สวน (ii) และ (iv)  แสดงระยะเล่ือนท่ียาวขึ้น  และ (iii) และ (vi)  
แสดงระยะเคล่ือนส้ันลงไปตามกาลเวลาทางธรณีวิทยา 
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 อีกสองปถัดมา ศาสตราจารย ไซด (Sykes, 1967) ไดวิเคราะหกลไกแผนดินไหวในบริเวณ
แถบสันกลางมหาสมุทรแอตแลนดติกแถบเขตศูนยสูตรและพบวาแผนดินไหวในบริเวณแถบสัน
สมุทรจริงๆ เกิดจากรอยเล่ือนปกติในแนวประมาณเหนือ-ใต  ตามแนวสันพอดี  สวนแผนดินไหวท่ี
เกิดตามแนวระยะแยกท่ีขวางกับสันสมุทรพบมากกวาและปลดปลอยพลังงานมากกวาถึงหนึ่งรอย
เทา  และนัยการเล่ือนเปนแบบเหล่ือมขางชนิดขวาเขา  และเม่ือไกลออกไปจากแนวรอยแยกไมพบ
แผนดินไหวเลย 
 
7.2  การกําเนิด 
 
 กอนการคนรอยเล่ือนแปลง (รูป 7.3)   นักธรณีวิทยาสวนใหญเช่ือวารอยแยกขนาดใหญท่ี
วางตัวขนานกันและตั้งฉากกับสันกลางมหาสมุทรแอตแลนดติกในแถบเสนศูนยสูตรระหวาง
อเมริกาใตกับอฟริกาและมักจะเรียกกันวารอยเล่ือนทวนกระแสแบบซายเขา  แตศาสตราจารย วิล
สัน (Wilson, 1965)  แยงวาท่ีถูกตองเราควรเรียกวารอยเล่ือนแปลงแบบขวาเขา  และสรุปวา
วิวัฒนาการของรอยเล่ือนดังกลาวนาจะมีสวนสัมพันธกับการเกิดรองแยก (rifting)  ซ่ึงในท่ีสุด
พัฒนาไปเปนการเปดออกของมหาสมุทรแอตแลนดติก  ในรูป 7.3 a  แสดงถึงทวีปท่ีแตเดิม
ประกอบดวยแนวการออนท้ัง 2 แนว  ตอมาเม่ือทวีปเกิดแรงถึงในทิศท่ีขนานกับแนวออนตัวนั้น  
จึงเกิดรอยแตกเปนรองลึกวางตัวตั้งฉากกับทิศทางการดึงออก  และในท่ีสุดจึงเกิดรอยเล่ือนตามแนว
การออนตัว (รูป 7.3 b)  หลังจากนั้น (รูป 7.3 c)  สันสมุทรยังคงรักษารูปรองแยกเดิมไว  และสวนท่ี
ขนานกับเสนออนตัวจึงพัฒนาไปเปนรอยเล่ือนแปลง (transform fault)  ซ่ึงมีพลังเฉพาะในสวนท่ี
อยูระหวางสันสมุทรท่ีแยกจากกัน  ตําแหนงรอยเล่ือนแปลงเหลานี้ก็อยูตรงสวนท่ีเปนรองแยกเดิม  
และแสดงลักษณะเหมือนวาสันสมุทร ปรากฎอยูในตําแหนงกลางสมุทรขณะท่ีพ้ืนทะเลแผขยายไป
เรื่อยๆ 
 ในรูป 7.4  เปนตัวอยางของรอยเล่ือนแปลงท่ีไปสุดทางตอนเหนือของมหาสมุทร
แอตแลนดติกในยุคเทอรเชียรีตอนตน  สันกลางมหาสมุทรแอตแลนดติกแตกเปนสองแขนง  แขนง
ทางตะวันตกออมเกาะกรีนแลนดไปทางอาวมัฟฟน และส้ินสุดท่ีรอยเล่ือนเวกเจนเนอร (Wegener 
Fault)  ซ่ึงเปนรอยเล่ือนแปลงชนิดซายเขา  สวนแขนงดานตะวันออกผานเกาะไอซแลนด  และไป
ส้ินสุดท่ีสปทเนอรเจน (Spitbergen) ตรงรอยเล่ือนเดอรเกีย (De Geer Fault)  ซ่ึงเปนรอยเล่ือนแปลง
แบบขวาเขาท่ีตอเลยไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือจนถึงไซบีเรีย  และแปลงรูปไปเปนเขาเวอรโต
ยางสอันเปนผลจากการหมุนรอบจุดหมุนตรงเกาะนิวไซบีเรีย (ดูรูป 7.4 ในวงกลม) 
 หลักฐานท่ีสนับสนุนวารอยเล่ือนแปลงเกิดขึ้นตรงแนวออนตัวเดิม  ไดแก  การท่ีแนวรอย
เล่ือนแปลงท่ีคนพบโดยนักธรณีวิทยาอังกฤษ (Garson & Krs, 1976) วา เคล่ือนสันสมุทรของทะเล
แดงไปในทวีป (อาหรับและอฟริกา)  และพบวาแนวรอยเล่ือนนี้จะวางตัวสอดคลองกับแนวรอย
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แตกท่ีปรากฏในหินมหายุคพรีแคมเบรียนของเขตหินเกาอาหรับและนูเบียน (Arabian & Nubian 
shields)  ซ่ึงจากหลักฐานนี้ทําให Dixon และคณะ (1987) เช่ือวาโครงสรางของหินมหายุคพรีแคม
เบรียนท่ีวางตัวในแนวเหนือใตเปนตัวควบคุมรูปรางของทะเลแดง 
 รอยเล่ือนแปลงนี้เกิดขึ้นไดท้ังในแผนทวีปและแผนสมุทร  ในทะเลเราสามารถตรวจหา
แนวรอยเล่ือนนี้ไดโดยงาย  เนื่องจากแทบไมมีตะกอนปกคลุมในรอยเล่ือนแยก  แตบนแผนดินการ
ตรวจหารอยเล่ือนแบบนี้ทําไดยากกวามาก  เนื่องจากมีการเปล่ียนลักษณะโครงสรางเดิมหลายครั้ง  
แตในทะเลก็อาจเขาใกลรอยเล่ือนไดยากกวาเนื่องจากตองตรวจสอบจากผิวน้ําทะเลไปหลาย
กิโลเมตรกวาจะถึงพ้ืนทะเล  และเปนท่ีทราบมานานแลวจากการตรวจสอบรอยเล่ือนแปลงนี้
โดยตรงในบริเวณเฟมัส (FAMOUS)  โดย Choukroune และคณะ (1978)  วารอยเล่ือนแปลงเปน
กลุมรอยเล่ือนเล็กๆ รวมกัน (swamps) และมีขนาดกวางโดยรวมประมาณ 30-1,000 เมตร  ตอมาจึง
พบวารอยเล่ือนแปลงท่ีเปนกลุมรอยเล่ือนนี้แผขยายจนกวางขึ้นกวาท่ีคิดมาก  และมักเกิดรวมกับสัน
สมุทรท่ีเคล่ือนเร็ว  เชน  สันสูงแปซิฟกตะวันออก (East Pacific Rise)  (ดู Searle, 1983) 
 
7.3  รอยเลื่อนแปลงในมหาสมุทร 
 
 รอยเล่ือนแปลงท่ีปรากฏในมหาสมุทรมักแสดงดวยรอยแตกขนาดใหญท่ีขับเสนตรงลึก  
และเปนแนวยาวขนานไปกับแนวโคงท่ีวางตัวตั้งฉากกับสันสมุทรสวนท่ีเล่ือนตัวออก (Bonati & 
Crane, 1984)  รอยเล่ือนแปลงเปนผลจากการหดตัวเนื่องจากการเย็นตัว (thermal contraction) ใน
ทิศของแกนสันสมุทร  โดยแรงเคนภายในจากการหดตัวนี้มากกวาความแข็งแกรงของหินตอการ
แตก  จนทําใหรอยแตกพัฒนาจากแนวการออนตัวของแผนเปลือกโลกบริเวณนั้น 
 จากการเก็บตัวอยางหินจากเรือขุดดําน้ําทําใหเราพบวาแผนสมุทรประกอบดวย หินบะซอ
ลตปกติและหินซ่ึงแสดงการแปรสภาพและความเครียดเฉือน  โดยมีมวลคูหาหินเซอรเพนทิไนส
ปรากฏท่ีฐานรอยเล่ือน 
 ในสันกลางมหาสมุทรแอตแลนดติกบริเวณเสนศูนยสูตร  พบหินเซอรเพนทิไนตมากมาย
ในบริเวณรอยแตก  ซ่ึงทําใหเกิดมีหินอัคนีแอลคาไลตแทรกดันขึ้นตามมาโดยมีน้ํารอนและสินแร
ดวย  ในบริเวณหมูเกาะเซนตปเตอร (St. Peter Islands) กลางมหาสมุทรแอตแลนดติก  ซ่ึงอยูบนสัน
สมุทรท่ีประกอบดวยรอยแตกเซนตพอล (St. Paul Fracture Zone) มักประกอบดวยหินเพอรริโด
ไททเนื้อโลก (mantle peridotite) 
 ในบริเวณแถบมหาสมุทรแอตแลนติกตอนเหนือ  หินในบริเวณรอยเล่ือนแปลงมีความหนา
ไมเทากัน  แตสวนใหญมักบางไมเกิน 2 กิโลเมตรและอาจกวางหลายสิบกิโลเมตร  และมี
โครงสรางภายในตางกันดวย  โดยไมปรากฏช้ันหินแกบโบร (layer 3)  ดังนั้นช้ันหินจึง
ประกอบดวยหินบะซอลต (layer 2) ท่ีแสดงรอยแตกมากมาย  และแปลงเปล่ียนไปมากโดยน้ํารอน 



 

ธรณีแปรสัณฐาน  ปญญา  จารุศิริ  และคณะ 

7-4 

(hydrothermally altered)  และรองรับดวยหินอัคนีสีเขมจัดท่ีกลายเปนหินเซอรเพนทิไนต  เช่ือกัน
วาช้ันท่ีบางนี้อาจมาจากหินหรืดชนิดขาดออกซิเจน (รีดักช่ัน)  (reduced magma) ท่ีเคล่ือนเขามาใน
สันสมุทร 
 Cannat และคณะ (1995) พบวาหินเซอรเพนทิไนสปรากฏมากกวาท่ีคิดคิดไวในแผนสมุทร  
แมท่ีอยูหางไกลจากนอยเล่ือนแปลงจากการเก็บตัวอยางบริเวณสันสมุทรตอนเหนือแถบเสนรุง 22-
24๐ เหนือ พบวาบริเวณท่ีแสดงแรงโนมถวงคาบวก  แสดงถึงเปลือกโลกท่ียาว ท่ีประกอบดวยหิน
เซอรเพนทิไนตถึง 2.3 % ของหินท้ังหมด  โดยไมตองพบหินบะซอลตเลย  พวกเขาไดอธิบายวาการ
ท่ีพบหินเซอรเพนทิไนสมากมายเพราะแผนสมุทรจถูกแบงเปนสวนๆ ตามรอยแตกมากมาย  และ
อาจมาจากการเคล่ือนตัวของหินหนืดเขามาในบริเวณสันสมุทรเคล่ือนตัวชาดวย  ดังนั้นในบริเวณ
สันสมุทรลําดับช้ันหินอัคนีจึงเปนปกติ  แตพอหางจากสันสมุทรออกไปไกลๆ มีหินหนืดแทรกดัน
ไปไมไดไกลพอท่ีจะใหหินบะซอลตได  จึงปรากฏเปนหินอัคนีสีเขาท่ีตอมาสัมผัสกับน้ําทะเลจน
กลายเปนหินเซอรเพนทิไนสลักษณะดังกลาวเปนส่ิงสําคัญเพราะอธิบายไดวาหินเซอรเพนทิไนต
มักปรากฏมากมายในบริเวณท่ีสันสมุทรเคล่ือนตัวชา  ทําใหหินเพอรโดไทต ซ่ึงโดยปกติทํา
ปฏิกิริยากับน้ําทะเลไดดีกวาหินบะซอลต  กระบวนการผุพังทางเคมีของหินเพแอรริโดไทตจึง
ปลดปลอยโลหะ Mg, Ni, Cr, และธาตุโลหะมีคาไดงาย  นอกจากนั้นหินเซอรเพนทิไนตท่ี
ประกอบดวยแรมีน้ําในตัวมากกวาหินบะซอลตจึงเปนตัวจัดหาน้ําใหกับช้ันล่ิมเนื้อโลกไดมากมาย
ขณะเกิดการมุดตัวของแผนเปลือกโลก 
 รอยเล่ือนแปลงเปนตัวกลางทําใหหินมหาสมุทรอายุตางๆ มาขนานกัน และในบทกอนๆ 
ทําใหเราพทราบวา ความลึกของพ้ืนทะเลเปนสัดสวนกับรากกําลังสอง (square root) ของอายุหิน  
จึงชัดเจนวาเราอาจพบหนาผาชันเม่ือมองขวางรอยเล่ือน  และผาจะยิ่งชันเม่ือหินท่ีทําใหเกิดผาออน
มากๆ (ดูรูป 7.5 และ 7.6 b)  อัตราการยุบตัวของแผนสมุทรจึงขึ้นกับอายุหินดวย  นั่นคือ การทรุด
ตัวจะเกิดไดนอยลงในบริเวณผนังดานท่ีมีอายุมากกวาเสมอ  โดยท่ีผาชันนี้อาจแสดงความตางระดับ
มากถึง 6 กิโลเมตร  รองลึกในรอยเล่ือนทรุดบอยครั้งท่ีแสดงความตางระดับมากกวาสันนูนมาก (ดู
รูป 7.6 b & c)  ดังนั้นเราจึงใชความสัมพันธระหวางอายุกับความลึกเหมือนสันกลางสมุทรไมได  
สันนูนในเขตรอยเล่ือนแปลงไมไดเกิดจากหินภูเขาไฟหรือจากจุดรอน  หรือจากการยกตัวของแผน
สมุทรเหมือนของสันสมุทร  เปนท่ีเช่ือกนัในปจจุบันวาการเกิดสันนูนนาจะมาจากชนิดแรงเคนท้ัง
แบบดิ่งและแบบดันท่ีกระทําในทิศขวางกับแนวรอยเล่ือน  ซ่ึงแรงเคนดังกลาวนี้อาจมาจากทิศ
ทางการเคล่ือนตัวของแผนสมุทรท่ีเปล่ียนแปลงไปนั่นเอง  เพ่ือตอบสนองตอแนวรอยเล่ือนท่ีไมตั้ง
ฉากกับสันสมุทร  และในบางครั้งความสูงของสันนูนหรือความตางระดับกับพ้ืนท่ีขางเคียงอาจมาก
พอท่ีจะทําไสวนของมันโผลพนน้ําได  เชน  ท่ีปรากฏเปนเกาะ เซนตปเตอร (พอล) นั่นเอง  Lowrie 
และคณะ (1986) คนพบวาในแนวรอยเล่ือนแปลงบางแหง  ผาอาจปรากฏในบริเวณเขตหินอายุ 100 
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ลานปในมหาสมุทรได  โดยยังคงความออนตัวของเปลือกโลกบริเวณนั้น  และมาจากการเจ็นตัว
ของแผนสมุทร 
 มีหลายบริเวณท่ีพบวารอยเล่ือนแปลงท่ีมีระนาบรอยเล่ือนไมสอดคลองกับทิศทางการ
เคล่ือนท่ีของสันสมุทร  ดวยเหตุนี้จึงอาจมีบางสวนของรอยเล่ือนเกิดการดึงออกได  จนทําใหรอย
เล่ือนแปลงเกิดการปรับตัวเองใหมเพ่ือใหตัวมันวางตัวขนานกับสันสมุทรใหได  โดยการแบงแยก
รอยเล่ือนเดิมออกเปนรอยเล่ือนยอยๆ (ดูรูป 7.7 a)  และเราเรียกระบบรอยเล่ือนท่ีสรางเปลือกโลก
ใหมวา รอยเล่ือนแปลงรัว (leaky transform fault)  อาวคาลิฟอรเนียจัดเปนตัวอยงท่ีดีของรอยเล่ือน
รัวท่ีแยกแหลมบาจาคาะฟอรเนียออกจากประเทศเม็กซิโก (รูป 7.7 b)  ในบางครั้งรอยเล่ือนแปลงรัว 
อาจเกิดจากการเปล่ียนตําแหนงขั้วการหมุน (pole of rotation)  ตัวอยางเชน  ท่ีรองเคยแมน 
(Cayman Trongh)  เปนรอยเล่ือนแปลงรั่วท่ีพบทางดานตะวันตกของรอยตอตอนเหนือของแผนคาลิ
ปเบียนกับแผนอเมริกาเหนือ 
 
7.4  รอยเลื่อนแปลงบนบก 
 
7.4.1  บทนํา 
 
 โดยปกติรอยเล่ือนแปลงนี้พบเห็นบนบกหรือเปลือกทวีปมักเรียกวารอยเล่ือนเหล่ือมขาง 
(strike-slip หรือ wrench fault)  ซ่ึงการเล่ือนตัวเกิดในแนวระดับบนระนาบรอยเล่ือนท่ีเกือบอยูใน
แนวดิ่ง  ถาเปนรอยเล่ือนท่ีตัดผานแผนธรณีภาค (lithospheric plate) เราเรียกวารอยเล่ือนหลัก 
(fundamental fault)  แตเฉพาะรอยเล่ือนแปลงเทานั้นท่ีแสดงรอยตอระหวางแผน  ตัวอยางรอยเล่ือน
แปลงซ่ึงเล่ือนแผนทวีปก็คือรอยเล่ือนซานแอนเดรียส (San Andreas Fault) ในรัฐคาลิฟอรเนีย  และ
รอยเล่ือนอัลไพนในนิวซีแลนด  ซ่ึงเล่ือนแบบทางขวา  และรอยเล่ือนเดทซีท่ีตอกับเขาบิทลิส 
(Bitlis Mountain) ในเตอรกี (Turkey)  ซ่ึงเล่ือนแบบทางซาย  รอยเล่ือนหลักไมแสดงรอยตอแผน
ธรณีปจจุบัน  เชน  รอยเล่ือนเกรทเกลน (Great Glen Fault) ในสกอตแลนด  รอยเล่ือนไพเรเนียน 
(Pyrenean Fault)  และรอยเล่ือนอินซูบริก (Insubric Fault) ของเทือกเขาแอลป 
 รอยเล่ือนเหล่ือมเขามักทําใหเกิดลักษณะภูมิประเทศหลากหลาย  ซ่ึงอาจเปนผารอยเล่ือน 
(fault scarp)  รองลึกตรงจากการกรอนหินออนท่ีขนาบหินแข็งหรือการกรอนหินเบรคเชียในรอย
เล่ือน  หรือลักษณะจากการเล่ือนตัว  เชน  รองน้ํา  โตรกเขา (canyons)  หรือสันเขา (ridges) 
 รอยเล่ือนในมหาสมุทรมักแสดงลักษณะเปนรองตรงยาว  แตบริเวณรอยตอระหวางแผน
ทวีปรอยเล่ือนแปลงแสดงโครงสรางท่ียุงยากกวามาก  ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความหนาและความ
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แข็งแกรงของแผนทวีปกับแผนสมุทร  และความเปนวิวิธภัณธของแผนทวีปท่ีอาจมีแนวออนตัว
ซับซอน  เนื่องจากประกอบดวยแผนธรณีหลากหลายชนิดประกอบกัน 
 สําหรับในเรื่องของรอยแปลง  เราตองแยกใหไดถึงชนิดของรอยเล่ือน  ซ่ึงไดแกรอยเล่ือน
แปลง (transform fault) ท่ีหมายถึง  รอยแตกเล่ือนหลัก  เขตรอยเล่ือนแปลง (transform fault zone)  
ท่ีหมายถึงชุดของรอยเล่ือนท่ีขนานกัน  โดยแผออกและกลับมาเช่ือมตอกับรอยเล่ือนหลัก  ภายใน
ระยะกวางประมาณ 10 กม  และระบบรอยเล่ือนแปลง (transform fault system)  ซ่ึงเปนชุดของรอย
เล่ือนมุมชัน ท่ีขนานกับรอยเล่ือนหลัก  ภายในระยะกวาง  500  กม  และมักประกอบดวยชุดยอย 
(subset) ท่ีวางตัวทํามุมกับรอยเล่ือนหลัก 
 รูป 7.8  แสดงถึงระบบรอยเล่ือนแปลงซานแอนเดรียสในภาคตะวันตกของอเมริกา  ซ่ึงเกิด
มาตั้งแตสมัยโอลิโดซีน  และสวนท่ีอยูบนทวีปถูกควบคุมดวยระบบรอยแตก ท่ีอยูระหวางแผนทวีป
กับแผนสมุทร  รอยเล่ือนนี้ทําใหเกิดการเล่ือนตัวแบบขวาเขาเปนระยะทางถึง 1,500 กม  ในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต  โดยมีรอยเล่ือนหลัก  คือ  รอยเล่ือนซานแอนเดรียส (San 
Andreas Fault  สังเกต F เขียนดวยตัวใหญ)  ในระบบรอยเล่ือนท่ียาวตอเนื่อง 1,200 กม  แตก็มีเพียง 
300 กม เทานั้นท่ีมีการเคล่ือนตัวในแนวระดับ (จริงๆ)  สวนท่ีเหลืออีก 1,200 กม (จาก 1,500 กม)  มี
การเล่ือนตัวตามรอยเล่ือนท่ีวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  ท้ังในเขตรอยเล่ือนและเขตหินคดโคง  
มีรอยเล่ือนบางแนวท่ีวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต  และมีการเล่ือนแบบ
ทางซายเขา  เชน  รอยเล่ือนการลอก (Garlock Fault)  และรอยเล่ือนบิกไพน (Big Pine Fault)  (ดูรูป 
7.8)  เช่ือกันวาแผนดินไหวแทบไมเกิดลึกกวา 15 กม  ซ่ึงแสดงถึงรอยตอระหวางแนวแตก (brittle 
zone) กับแนวออนนิ่ม (ductile zone) ได 
 Zoback  และคณะ (1987) ไดแสดงใหเห็นถึงลักษณะลําดับของแรงเคนในบริเวณระบบ
รอยเล่ือนซานแอนเดรียส  โดยเฉพาะในบริเวณหมูเขาเกรทเซนทรัล (Great Central Valley)  ในรัฐ
คาลิฟอรเนีย (ดูรูป 7.8)  รอยเล่ือนคาลาเวอรัส (Calaveras Fault)  และรอยเล่ือนหุบเขาหมี (Bear 
Valley Fault)  แสดงการเล่ือนแบบเปล่ือมขางและแบบปกติ  แตทางตะวันตกการเปล่ียนลักษณะ
เปนแบบอัดเขา  ทําใหเกิดรอยโคงและการเล่ือนเปนแบบเหล่ือมขางและแบบยอนขนานกับรอย
เล่ือนหลัก  จนทําใหแรงอัดเขาตั้งฉากกับเขตรอยเล่ือน  พวกเขายังพบวาการเล่ือนไมสงผลใหเกิด
ความรอนจากการขัดสี  ดังนั้นรอยเล่ือนจึงเคล่ือนตัวเพ่ือตอบสนองตอตามแนวท่ีมีแรงเคนต่ํามาก   
( 10 – 20 %)  พวกเขาจึงสรุปไดวา รอยเล่ือนยักษนี้ท่ีมีความออนตัวมาก  จนทําใหเกิดการจัดตัว
ของแรงเคนไดงาย  และยังพบวาไกลออกจากรอยเล่ือน  แรงเคยนเฉือนกลับมีคาสูงและกักเก็บไว
ดวยการขัดสีของหินเปลือกโลก  เม่ือเทียบกับตรงรอยเล่ือนท่ีมีคาต่ํามาก 
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7.4.2  การเลื่อนขางอัด และการเลื่อนขางดึง 
 
 รอยเล่ือนเกาๆ  อาจควบคุมตําแหนงรอยเล่ือนในเขตรอยเล่ือนแปลง  และทิศการวางตัว
ของรอยเล่ือนอาจแยกจากแนวตรงตามวงกลมเล็ก (small circle) ของผิวโลก  แนวโคงของรอย
เล่ือนนี้สงผลใหเกิดเขตการเคล่ือนเขาหากัน (convergence) และการเคล่ือนออกจากกัน 
(divergence) ท่ีแยกกันอยูได  จนทําใหเราไดรูปรางตามรอยเล่ือนท่ีบางสวนก็แสดงการอัดตัว  และ
บางสวนก็แสดงการดีงออก (รูป 7.9 a)  ตัวอยางท่ีเห็นชัดเจนก็คือ เทือกเขาทรานสเวอส 
(Transverse Ranges)  ในรัฐคาลิฟอรเนีย (รูป 7.8)  ซ่ึงวางตัวขวางกับรอยเล่ือนหลักซานแอนเดรียส  
ผลท่ีตามมาคือ แรงอัดตัวท่ีเกิดขึ้นในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต  ทําใหเกิด
เทือกเขานี้  อันเนื่องมาจากการหดส้ันของเปลือก (crustal thickening) 
 เรามักเรียกการเคล่ือนตัวดานขางท่ีเกิดรวมกับแรงดึง (extension หรือ divergent strike-slip) 
วา การเล่ือนขางดึง (transtension)  และเรียกการเล่ือนตัวดานขางท่ีเกิดรวมกับแรงอัด (compression 
หรือ convergent strike-slip) วา การเล่ือนขางอัด (transtension)  บริเวณท่ีเปนการเล่ือนขางดึงจึง
แสดงออกดวยรอยเล่ือนปกติ  การขยายตัวของแองตะกอนและการระเบิดของภูเขาไฟ  ขณะท่ีการ
เล่ือนขางอัดแสดงออกดวยรอยเล่ือนยอนมุมต่ํา  การโคงและการยกตัวและมักพบไดกับรอยเล่ือน
เหล่ือมขางท่ีมีความโคง  และดังนั้นบริเวณท่ีถูกยกตัวจึงเปนตัวการนําตะกอนเขาไปสูท่ีต่ําหรือแอง
ตะกอนได 
 
7.4.3  แองดึงออก (Pull-apart basins) 
 
 เม่ือสวนโคงของรอยเล่ือนเหล่ือมขางหรือเล่ือนดานขางเดนขึ้น  หรือเม่ือรอยเล่ือนขนานคู
หนึ่งเขามาใกลกันและส้ินสุดเม่ือพบรอยเล่ือนอีกรอยหนึ่ง  อาจทําใหเกิดการถึงออกจนเปนแอง 
(รูป 7.9 b)  หรืออาจเกิดการดันเขาจนเปนสันนูน (รูป 7.9 c) ท่ีแสดงช้ันหินท่ีเปล่ียนลักษณะไปหรือ
เล่ือนยอนขึ้นได  และโดยปกติเราเรียกแองตะกอนท่ีเกิดจากแรงดึงออกลักษณะนี้วา  แองดึงออก 
(pull-apart basin)  แองดึงออกท่ีมีการศึกษามาก  เชน  เดทซี (Dead sea)  และแองซัลตัน (Salton 
Trough) ทางตอนใตของ California  ซ่ึงแองซัลตันตั้งอยูบนรอยเล่ือนซานแอนเดรียสทางตอนเหนือ
ของอาวคาลิฟอรเนีย  และกําลังขยายใหญขึ้นเรื่อยๆ  เนื่องจากการเคล่ือนตัวแบบทางขวาไปตาม
รอยเล่ือนเล็กๆ ท่ีขนานกัน  และประกอบดวยช้ันตะกอนยุคใหมหนาถึง 6 กิโลเมตร  ซ่ึงทําใหมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจเพราะเปนพ้ืนท่ีดีเยี่ยมในการหาน้ํามัน 
 แองดึงออกเติบโตไดเรื่อยๆ ตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือน  โดยท่ีตะกอนสวนท่ีแก
ท่ีสุดอยูตรงของแอง (ดูรูป 7.10)  ขอบของแองตอนแรกอาจเปนเสนตรง  แตตอมาโคง  จนกระท่ัง
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ถูกดึงออกเปนสวนๆ เหมือนเขตถักเปยหรือประสานสาย (braided zone)  เช่ือกันวาเม่ือฐานแองดึง
ออกเติบโตขึ้น  จนในท่ีสุดจะมีมวลหินอัคนีแทรกดับเขามาตรงกลางแอง  ซ่ึงการปรากฏของหิน
อัคนีสีเขมแสดงไดโดยคาผิดปกติทางแรงโนนถวงท่ีเปนบวก (positive gravity anomaly)  และเปน
ท่ีตั้งของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ  แตแองท่ีมีความยาว 50 – 100 กม  ท่ีมีการดึงออกไมมาก
เทากับความแข็งแกรงของแผน  ก็ไมปรากฏมวลหินอัคนีแทรกดันเขามา  อยางไรก็ตาม Crowell 
(1974) ไดพยายามวาดรูปลักษณะแองดึงออกแบบอุดมคติขึ้น  ดังแสดงในรูป 7.11 
 
7.4.4  แองลิ่มรอยเลื่อน 
 
 รอยเล่ือนเหล่ือมขางอาจตีบเขาหรือบานออกได   เหมือนรูปผมเปยสานเกี่ยวกัน 
(anatomosing pattern)  โครงสรางกลีบบัว (duplex) อาจเกิดขึ้นไดในสวนปลายรอยเล่ือน (รูป 7.12)  
และก็อาจมีโครงสรางคลายกลีบบัวท่ีเกิดบริเวณสวนลาดของรอยเลอนท่ีระยะเคล่ือนไปตามแนวดิ่ง
ในลักษณะเชนนี้ทําใหเกิดแองดึงออกท่ีประกอบดวย  แองตะกอนท่ีมีรูปรางคลายเลนซืท่ีเกิดคูกับ
สันนูนเดนชัดตรงขอบแอง  ลักษณะเชนนี้มีผลมาจากแรงเคนท่ีไดจากรอยเล่ือนเหล่ือมขางสองรอย
ท่ีขนานกันจนทําใหแตละพ้ืนท่ีหรือคูหาในรอยเล่ือนเกิดการอัดตัวและยกตัวขึ้นเม่ือเกิดการ
เคล่ือนท่ีตามรอยเล่ือนใดๆ  แบบบรรจบกันหรือตีบเขาหากัน  และบางคูหาก็จะทรุดตัวลงถาการ
เคล่ือนท่ีตามแนวรอยเล่ือนเปนแบบบานปลายออกจากกัน (ดูรูป 7.15) 
 ในรอยเล่ือนท่ีแสดงลักษณะประสานสายเชนนี้  พวกท่ีเคล่ือนท่ีตามแนวหรือทิศทางการ
เคล่ือนท่ีของแผนเปลือกโลกจะเดนกวาและยาวกวา  โดยมีระนาบรอยเล่ือนเกือบดิ่ง  สวนรอยเล่ือน
อ่ืนท่ีไมไดอยูในทิศหลักก็มักหมุนตัว และมักมีระนาบท่ีไมชันเปรียบเสมือนรอยเล่ือนหลัก  จึงมักมี
การเล่ือนตัวตามความลาดชัน  ดวยเหตุนี้ถาสวนโคงของรอยเล่ือนถูกนําพาไปสูบริเวณยืดตัว  จึง
เกิดรอยเล่ือนเหล่ือมขางชนิดเฉียงปกติ (normal oblique-slip fault)  แตถาเขาไปสูบริเวณอัดตัวก็จะ
เกิดรอยเล่ือนเหล่ือมขางชนิดเฉียงยอน (reverse oblique-slip fault) ได  แตในระดับลึกลงไปรอย
เล่ือนประสานลายพวกนี้จะตีบเขาหากันเปนรอยเล่ือนเดียว ท่ีเรียกโครงสรางดอกไม (Harding, 
1985)  (ดูรูป 7.14)  ซ่ีงอาจมีท้ังพวกท่ีเปนดอกบัวตูม (normal หรือ negative flower structure)  ถา
สัมพันธกับรอยเล่ือนปกติและอาจเปนดอกบัวบาน (positive reverse  หรือ  flower structure) ได 
 
7.4.5  โครงสรางระดับลึก 
 
 ในปจจุบันเรามีความเขาใจโครงสรางระดับลึกของรอยเล่ือนแปลงอยางมากมาย  
โดยเฉพาะในบริเวณตอนใตของรัฐคาลิฟอรเนีย  จากการศึกษาเทือกเขาทรานซเวสพบมวลท่ีมีคล่ืน
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ไหวสะเทือนความเร็วสูงอยูลึกลงไปประมาณ 40 ถึง 400 กม  และแผขยายตัวเองออกไปจากรอย
เล่ือนซานแอนเดรียสทางตะวันออกอีก 150 กม  และดูเหมือนจะไมถูกตัดโดยรอยเล่ือนเลย  ขอมูล
จากคล่ืนไหวสะเทือนบอกเราวา รอยเล่ือนยักษนี้ตัดเขาไปในช้ันเปลือกโลกท่ีหนาประมาณ 35 กม  
และลึกลงไปในเนื้อดลกตอนบนอีกประมาณ 10 กม  แตสวนท่ีลึกกวานั้นรอยเล่ือนตัดลงไปไมถึง  
ซ่ึง Hadley & Kanomori (1977) ไดเสนอวาท้ังนี้อาจเปนเพราะรอยเล่ือนดังกลาวอาจปรับระนาบ
เอียงเทไปเปนระนาบแนวนอนเม่ือรอยเล่ือนปรากฏลึกไปประมาณ 40 กม  อันเนื่องจากการเฉือน  
ซ่ึงแทจริงแลวรอยตอระหวางแผนปรากฏไปทางทิศตะวันออกในระดับลึก (รูป 7.15)  ซ่ึงแนวคิดนี้
ไดรับการยืนยันจากขอมูลแผนดินไหว  โดย Nicholson  และคณะ (1986) ท่ีวาการเปล่ียนลักษณะ
ไดเกิดขึ้นมากมายจากการหมุนตัวของมวลเล็กๆ ภายในรอยเล่ือน  ตอมา Molnar (1988) ไดคนพบ
วาการเปล่ียนลักษณะของหินใกลผิวโลกเปนผลจากการเล่ือนตัวตามแนวระดับของรอยเล่ือน  ซ่ึง
ตรวจจับไมไดดวยขอมูลการไหวสะเทือน  ซ่ึงแสดงวารอยเล่ือนคงไมปรากฏลึกกวา 10 กม  จนทํา
ใหเราแยกความแตกตางระหวางเปลือกโลกสวนบน (upper crust) กับเปลือกโลกสวนลาง (lower 
crust) ได  และเช่ือวาเปลือกสวนลาวไหลได  แตบางคน เชน Lemiszki & Brown (1988) ไดแสดง
ใหเห็นวา บางสวนของรอยเล่ือนซานแอนเดรียสก็ผานเขาไปในช้ันเนื้อโลกได  โดยรอยเล่ือนมี
ระนาบท่ีเกือบดิ่ง  การเฉือนตามระนาบนอนเปนส่ิงสําคัญ  เพราะทําใหเราอธิบายการเล่ือนขางอัด
และการเล่ือนขางดึงได  และยังทําใหเราอธิบายวาเปลือกโลกสวนบน  แตเปราะไดงาย  สวนเปลือก
สวนลางมีลักษณะออนนิ่มและไหลไดมากกวา 
 
7.5  ขอบทวีปเฉือน 
 
 เม่ือรอยเล่ือนแปลงเกิดขึ้นขณะเกิดรอยแยกในทวีป (รูป 7.3) ขอบทวีปท่ีมีรอยเล่ือนแปลง
นี้เรียกวา  ขอบทวีปเฉือน (Sheared continental margin) หรือขอบทวีปแปลง (transform continental 
margin)  บริเวณท่ีมีการศึกษามาก คือ ขอบชายฝงไอวอรี – กานา  ตรงปากอาวกินี ของทวีปอฟริกา
ตะวันตก (รูป 7.16)  ซ่ึงเกิดขึ้นตอนเปดมหาสมุทรแอตแลนดติกเม่ือประมาณ 125 – 130 ลานป
มาแลว (Mascle & Blarez, 1987)  จากการศึกษาตัวอยาง (ขุดเจาะจากเรือ)  และขอมูลไหวสะเทือน  
ทําใหทราบถึงวิวัฒนาการการกําเนิดของทวีปเฉือน  ซ่ึงประกอบดวย  4  ขั้นตอน  ไดแก  (1) เปลือก
โลก 2 แผนทวีปมาประกบกันดวยรอยเล่ือนแปลงและประกอบดวยสวนแตกเปราะในสวนบนและ
สวนออนนิ่มในตอนกลางของเปลือกโลก  ซ่ึงตอนบนมีโอกาสทําใหเกิดแองดึงออกและทําใหแผน
เปลือกโลกนั้นหมุนตัว  ในรูป 7.16 b  เม่ือเกิดการเคล่ือนท่ีออกจากกัน  แผนทวีปเกิดการเล่ือน
แปลงและสวนปลายของรอยเล่ือนแปลงติดกับสันสมุทรจะประกอบดวยเปลือกทวีปท่ีบางและดึง
ตัวออก  แองรองแยง (rifted basin)  ท่ีเกิดใหมจึงมีการสะสมตะกอนอยางรวดเร็ว  และการยุบตัวก็
เกิดขึ้นเรื่อยๆ ในบริเวณท่ียุบตัว  และช้ันตะกอนในแองรองแยกจึงเกิดการโกงตัวและเล่ือนตัวใน
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เวลาตอมา  และจึงเกิดการแตกปริทําใหไดหินเปลือกโลกสวนมหาสมุทรหรือสันขอบทวีป 
(marginal ridge) ขึ้นได  ในรูป 7.16 c  จึงเกิดรอยสัมผัสระหวางแผนเปลือกทวีปกับแผนเปลือก
สมุทร  และเกิดขอบเฉือนผานเขาไปในบริเวณสันสมุทร (สันขอบทวีป)  จนการยุบตัวมีอัตราชาลง  
จึงเกิดการวางซอน (overlap) ของตะกอนบนเขตตะกอนเดิมท่ีเอียงเทและเปล่ียนลักษณะ  แตใน
ท่ีสุดจึงเกิดการยกตัวของสันขอบทวีป  และในขั้นสุดทาย (รูป 7.16 d)  รอยเล่ือนจะมีการเคล่ือนตัว
เฉพาะท่ีอยูระหวางแผนสมุทรและกลายเปนรอยเล่ือนแปลงในท่ีสุด 
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   (ก)   Transform fault                               (ข)   Transcurrent fault 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 7.1.  
ลักษณะการ
เคล่ือนท่ีของรอย
เล่ือนแปลง 
Transform 
fault (ก)  และ
รอยเล่ือนทวน
กระแส 
Transcurrent 
fault (ข) 

       ขวาเขา 
    (Dextral) 

             ซายเขา 
       (Sinistral) 
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รูป 7.2 (ก)  รอยเล่ือนแปลงท่ีแสดงนัยการเล่ือนขวาเขาใน  6  ลักษณะการเล่ือน 
  (i)     สันแยกกับสันแยก (ridge to ridge) 
  (ii)    สันแยกกับแนวโคงเวา (ridge to concave arc) 
  (iii)   สันแยกกับแนวโคงนูน (ridge to convex arc) 
  (iv)   แนวโคงเวากับแนวโคงเวา (concave arc to concave arc) 
  (v)    แนวโคงเวากับแนวโคงนูน (concave arc to convex arc) 
  (vi)   แนวโคงนูนกับแนวโคงนูน (concave convex to convex arc) 
 (ข)  ลักษณะปรากฏของรอยเล่ือนแปลงเม่ือกาลเวลาผานไปช่ัวระยะ   
         ตามแนวคิดของ Wilson (1965) 
 
 

(ก) 

(ข) 
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(ก) 

(ข) 

(ค) 

รูป  7.3  
แผนภาพแสดง
วิวัฒนาการการ
เกิดรองแยก  3  
ขั้นตอนในทวีป  
(Wilson, 1965) 
 

เขตแผนดินไหวท่ีปรากฏรองแยกชัดเจน 
(Seismic zone and rift) 

เขตรองแยกใหมท่ีควบคูกับแผนดินไหว 
(New rift and seismic zone) 

ข้ัการหมุน (P) 
แผน B 

(ง) 

 พื้นท่ีของแผน B ซึ่งถูกทําลาย สารใหมท่ีเพิ่ม 
   ใหแผน A 

สารใหมท่ีเพิ่ม 
   ใหแผน B 

แผน A 
plate A 
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                  รูป 7.4   แผนท่ีขั้วโลกแสดงลักษณะการส้ินสุดสันกลางมหาสมุทรแอตแลนติก  (Wilson, 1965) 
 

 
รูป 7.5 ลักษณะภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน  เนื่องจากรอยเล่ือนแปลงบริเวณสันสมุทร 
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(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

(ก)   (ข) 

รูป 7.6  
ภาพตัดขวางรอย
เล่ือนแปลงแสดง
ลักษณะสวนฐาน  
(Bonatri, 1978) 
 

รูป 7.7  (ก) วิวัฒนาการของรอยเล่ือนแปลงรั่ว (leaky transform fault) เนื่องจากการเปล่ียนขัว้การหมุน  และ 
             (ข) รอยเล่ือนแปลงรั่วในอาวแคลิฟอรเนีย 
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รูป 7.8  
(ก)  แผนท่ีรอยเล่ือนอยางงายบริเวณ 
      ชายฝงคาลิฟอรเนียทางตะวันตก   
      ของอเมริกา (Crowell, 1962) 
(ข) แผนท่ีซ่ึงเนนเฉพาะรอยเล่ือน 
      เหล่ือมขางซานแอนเดรียส  ซ่ึง 
     เช่ือมตอกับสันสมุทรฮวนเดอพูกา        
     (ทางตอนเหนือ)  และแปซิฟก 
     ตะวันออก (ทางตอนใต)     
     (Hallam, 1973) 
 

 

(ก) 

(ข) 
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รูป 7.9 โครงสรางท่ีเกิดขึ้นจากรอยเล่ือนเหล่ือมขาง (wrench fault) 
(ก)  ตรงสวนโคงรอยเล่ือน  เกิดแองดึงออก (pull-apart basin)  บริเวณโคงคลาย (releasing bend)   
        และเกิดสันโคงนูน  บริเวณโคงเล่ือน (restraining bend) 

 (ข)  แองดึงออกท่ีสูงชันชัดเจน (sharp pull-apart) 
(ค)  สันโคงนูน  บริเวณโคงเฉือน  ทําใหเกิดโครงสรางรอยโคงและรอยเล่ือนยอนได (Crowell, 1974) 

 

(ก) 

(ข) (ค) 

รูป  7.10  ขั้นตอนการเกิดแองดึงออก
เนื่องจากรอยเล่ือนเหล่ือมขาง 2 รอย 
ในรูปเปนแบบเล่ือนขวาเขา จนในท่ีสุด
อาจส้ินสุดอาจส้ินสุดโดยการเกิดหิน
อัคนีแทรกดัน (intrusive) เขามา 

 
รูป  7.11  ภาพวาดแสดงแองดึงออก (pull-
apart basin) ในทางทฤษฎี  (Crowell, 1974)  
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รูป 7.12   รอยเล่ือนเหล่ือมขางแบบขวา (dextral) เขาชนิดตางๆ  (Woodcock & Fiber, 1986) จนทําใหได 
(ก) โครงสรางโคงงอยุบลง (releasing bend)  และโครงสรางโคงงอโกงขึ้น 
(ข) โครงสรางรอยเล่ือนเกยซอน (duplex structure) แบบดึงออก (extensional) จนเปนแอง 
(ค) โครงสรางรอยเล่ือนเกยซอน (duplex structure) แบบดันเขา (contractional) จนเปนเนินเขา 

 
รูป 7.13 ลักษณะรูปแบบการยุบตัวอันเปนผลมาจากรอยเล่ือนเหล่ือมขางท่ีโคงและสานเกี่ยวกัน 
                (ในรูปรอยเล่ือนเปนแบบขวาเขา)  (Reading, 1980) 
 

 



 

ธรณีแปรสัณฐาน  ปญญา  จารุศิริ  และคณะ 

7-19 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 7.14 (ซาย) โครงสรางดอกไม  (ก) แบบลบ  
ซ่ึงมักเกิดในพ้ืนท่ีซ่ึงมีรอยเล่ือนเหล่ือม
ขางท่ีแสดงแรงดึงออกในโครงสราง
ควบคู (duplex structure) และปรากฏรอย
เล่ือนปกติในภาพตัดขวาง  (ข)  แบบบวก
ซ่ึงมักเกิดในพ้ืนท่ีซ่ึงมีรอยเล่ือนเหล่ือม
ขางท่ีแสดงแรงอัดเขาในโครงสรางควบคู 
และปรากฏรอยเล่ือนยอนในภาพตัดขวาง 
(ใหสังเกตมีการโคงงอของช้ันหินดวย)  
(Woodcock & Fishcher, 1986) 

 

รูป 7.15 (ขว า)  แผน ภาพ แบบ กล อ ง  (block 
diagram)  แสดงถึงการเล่ือนแนวระดับ
ใตดิน (subsurface displacement) ของ
รอยเล่ือนซานแอนเดรียสทางประเทศ
อเมริกาตะวันตก 

 

(ก) 

(ข) 

 



 

ธรณีแปรสัณฐาน  ปญญา  จารุศิริ  และคณะ 

7-20 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 7.16 แบบจําลองอยางงาย
สําหรับการเกิดขอบทวีปเฉือน 
        (ก)  เปลือกโลกสวนทวีป
ท่ีเกิดรอยแตกเปนรอยสัมผัส 
         (ข) ทวีปและขอบทวีป
ในแนวสัมผัสรอยเล่ือนเหล่ือม
ขาง 
         (ค)  การเล่ือนทวีปท่ีแผ
ขยายจนทําใหขอบทวีปเคล่ือน
ผานเปลือกมหาสมุทรท่ีรอน 
         (ง)  การเกิดรอยแตกใน
มหาสมุทรท่ีจากการแผขยาย
ซ่ึงเสร็จสมบูรณ 
         (Mascle & Blarez, 1987) 
 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

 


