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ภาควิชาธรณีวิทยา     คณะวิทยาศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ขอสอบประจําภาคตน  ปการศึกษา 2551      วิชา    2307551  Geotectonics    
สอบวันจันทรท่ี  27  ตุลาคม  2551  เวลา  13.00-16.00  น.    หอง  333     ตึกธรณีวิทยา 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

เฉลยขอสอบ  Tectonics 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําช้ีแจง  (1)  ขอสอบท้ังหมดมี 7  ขอ  (2) ใหทําทุกขอไมมีเลือก  และทุกขอมีคะแนนกํากับ  
             (3) Take home exam มี 2 ขอ คือ ขอ 6 และ 7  (4) โปรดทําดวยความระมัดระวัง 
             (5)  ขอใหโชคดีทุกคน    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ขอ 1. จับคูเลือกหมายเลขชองซายมาใสหนาอักษรชองขวา และใหอธิบายสั้น ๆ วา ทําไมจึงเลือก   
         เชนน้ัน  ไมควรเกินขอละ 2 บรรทัด  (ใหทําขอน้ีในสมุดคําตอบและวาดรูปดวยจะดีมาก)       
         (10 คะแนน) 
1)  Shield area     ……1….. ก)  area  of very low heat flow 
2)  hanging wall เคล่ือนที่ข้ึน   มักพบบริเวณเขตหินเกาแก เชน  Shield area  
3)  flower structure    ..... 5......ข)  oceanic ridge 
4)  hanging wall เคล่ือนที่ลง   สวนที่อยูกับ rifting ของมหาสมุทร 
5)  rifting     ……6…..ค)  hot spot 
6)  mantle plume    ความรอนไดจากการพวยพุงจากชั้นเนื้อโลก 
7)  continental drift    .......12... ง)   thrust zone 
8)  glaciomarine    Belt ในบริเวณ compression 
9)  shallow shelf sediment   ……3…..จ)  strike slip fault 
10)  Japan Basin          ทําใหเกิดโครงสรางดอกไมเม่ือมี vertical movement  มาเกี่ยวของ 
11)  Indian Ocean    ……8….ฉ)  diamictite 
12)  Fold belt     มี origin จาก glaciomarine 
13)  piggy back    …. 14….ช)  atoll 
14)  submarine volcano   เกิดอยูบน sub marine volcano 
      ……7….ซ)  sea-floor spreading 
      ทําใหทวีปแยกตัวออกจากกัน 
      …10....ฌ)  Andaman Basin 
      เกิดคลายกับ Japan sea คือแบบ back-arc basin 
      ……4….ญ)  listrict  fault 
      มักมี hanging wall เคล่ือนลงเสมอ 
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ช่ือ..............................................................................รหัส................................................................ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
[ ขอน้ีไมควรทําเกิน 15 นาที ] 
ขอ 2. จงขีด  หรือ   หนาขอ  ถาผิดใหวงหรือขีดเสนใตจุดท่ีผิดดวย  (10 คะแนน) 
             (ใหทําในกระดาษขอสอบนี)้ 
  ....  ...1)  ในแงของแผนดินไหวขนาดใหญ  subduction zone  มักกอใหเกิดแผนดินไหวระดับตื้นเทานั้น 
 ........2)   แหลงแรดีบุกและทังสะเตนมักเกิดสัมพันธกับหิน S-type granite 
…..….3)  Tuzo Wilsons  ชาวอเมริกัน จัดวาเปนคนแรก ๆ ที่อธิบายเร่ือง Continental drift  ไดถูกตอง 
…..…4)  บริเวณ Mid-oceanic ridge มักมีคาการไหลรอน หรือ  heat flow มากกวาบริเวณ ocean floor 
                  หรือ continental rise 
…..….5)  เม่ือแผนเปลือกโลก 2 แผน เคล่ือนที่เขาหากัน มักมีแผนหนึ่งมุดตัวลงขางลาง  

    ซึ่งมักทําใหเกิดขบวนการธรณีวิทยามากมาย เชน magmatism, seismicity, uplift เปนตน 
..........6)  Strike-slip fault ไมสามารถทําใหเกิด basin ขนาดใหญได เหมือน normal fault 
………7)  แหลงแรจําพวก porphyry Cu และทองคํามักเกิดรวมอยูกับ S-type granite  ที่เกี่ยวของกับ 
                  การแยกตัวออกจากกันของเปลือกโลก 
..........8)  Pressure ridge เปนอีกลักษณะหนึ่งของหลักฐานดาน active fault นอกเหนือจากการเกิด 
                 epicenter บริเวณแนวรอยเล่ือน 
..........9)  Offset stream เปนหลักฐานสําคัญของการเกิด Active Fault แบบ reverse 
…...10)  Triangular facet เปนลักษณะสําคัญของการเกิด normal faulting ของ วิชา paleoseismology 
 
[ ขอน้ีไมควรทําเกิน 10 นาที ] 
ขอ 3. จงเลือกขอความท่ีถูกตองเพียงขอเดียว  (10 คะแนน)   
1)  ขอใดไมเกี่ยวของกับ aulacogen 
     ก)  compression tectonics   ข)  tensional tectonics 
     ค)  normal fault    ง)  failed rifting 
2)  ขอใดไมเกี่ยวของกับ normal fault 
     ก)  vertical slip    ข)  heave & throw 
     ค)  horizontal  slip    ง)  graben & horst 
3)  ขอใดไมเกี่ยวของกับ ophiolite sequence 
     ก)  wehrlite & umber   ข)  basalt & Moho 
     ค)  moho & harzburgite   ง)  felsic volcaniclastic & wehrite 
4) …………………. มักไมเกิดสัมพันธกับ subduction 
    ก)  continental shield & low heat flow ข)  fore arc basic & back arc basin 
    ค)  Andesite & I-type granite  ง)  magmatism & sedimentation 
5) …………………ไมเกี่ยวของกับ convection  current 
    ก)   primary magmatism & U,K and Th ข)  volcanism & U, K and Th 
    ค)  felsic plutonism & hot spot  ง)  hot spot & mantle plume 
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ช่ือ..............................................................................รหัส................................................................ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
6)  ขอใดไมเกี่ยวของกับ active fault  
    ก)  sag pond, offset stream    ข)  triangular facet, scarp 
    ค)  offset stream, facet spur   ง)  mimict structure, neobreccia 
7)  ขอใดเปนกระบวนการสําคัญของการเกิด subduction  
    ก)  pushing     ข)  pulling 
    ค)  sliding     ง)  ถูกทุกขอ 
8)  ขอใดไมเกี่ยวของกับ Ocean plate stratigraphy  
   ก)  gabbro, ultramafic   ข)  basalt, ultramafic 
   ค)  chert, basalt    ง)  fossiliferous limestone, gabbro 
9)  การใชสวนประกอบทางแรของหินทรายในการบอก tectonic setting โดยใชตารางสามเหล่ียม ถาพบวา  
    หินทรายมีแรควอรตนอยมาก และมีเศษหินมากแสดงวา 
   ก)  หินตนกําเนิดมาจาก arc   ข)  หินตนกําเนิดมาจากทวีป 
   ค)  หินตนกําเนิดมาจาก recycled orogen ง)   หินตนกําเนิดมาจาก granite 
10)  ขอใดไมเกี่ยวของกับ  yoked basin  
   ก)  intracontinental unstable basin  ข)  intraplate unstable basin 
   ค)  interarc stable setting   ง)  active margin, arkose  
 
ขอ 4. จงเติมคําลงในชองวาง   (10 คะแนน) 
1.  Aseismic Ridge หมายถึง  สันใตทะเลท่ีสวนของเปลือกทวปีหรือเปลือกสมุทรท่ีตื้นมาก ๆ ท่ีมัก 
    เกิดรวมกับแนวจุดรอน เพื่อใหแยกจากสันกลางสมุทรท่ีมีแผนดินไหวชุกชุม     
     สวน Ninety East Ridge  หมายถึง  สันตื้นของตัวในแนวเหนือ-ใต ในมหาสมุทรอินเดียน้ี เช่ือวา    
    เปนแนวปรากฏของจุดรอน โดยเกือบวางตัวอยูในเสนลองติจูดท่ี 90 ตะวันออก  
2.  Obduction หมายถึง การ thrust  ขึ้นมา (หรือเลื่อนตัวขึ้น) ของเปลือกสมุทร บริเวณขอบทวีป 
     แตกตางจาก subduction  ตรงที่  Subduction  เปนการมุดตัวลงไป ของเปลือกสมุทรใตเปลือก       
    สมุทร หรือเปลือกทวีป 
3.  ในแง petrology  หิน Calc-alkaline  basalts   หมายถึง  หิน basalt ท่ีมีปริมาณ alkaline (Na + Kl     
     พอ ๆ กับ Alkaline earth (Ca)    ในแง  tectonics หินนี้เชื่อวาเกิดใน setting   
      แบบ   compressional หรือ subduction   
4.  Iapetus แตกตางจาก Tethys ตรงที่ ทะเลโบราณท่ีอยูทางตะวันออกของทวีปอเมริกากอนท่ี 
    ยุโรป  & อัฟริกา  จะมาชนทวีปอเมริกาเหนือตอนปลายมหายุค  Precambrian  ในเร่ือง       
    เทพเจาของกรีก Iapetus เปนพระบิดาของ  Atlas  อันเปนท่ีมาของมหาสมุทร Atlantic น่ันเอง 
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ช่ือ..............................................................................รหัส................................................................ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    สวน Tethys เปนทะเลโบราณที่อยูระหวางตําแหนงแนวบรรพตรังสรรค  (Oroganic Belt) ของ Alpine-   
      Himalaya ในปลายยุค Paleozoic (Variscan ในอเมริกา หรือ Hercynian ในยุโรป) จนถึงกลางยุค  
      Tertiary (ประมาณ Miocene) ซึ่งเปนชวงที่ Indian มาชน Asia 
5.  ในบริเวณขอบทวีป Non-contracted margin หมายถึง  continental margin  ซ่ึงแสดง subduction  
    และเกิด back arc spreading หลัง volcanic arc  
    และ contracted margin คือ  continental margin ท่ีแสดงถึง subduction และเกิด back arc    
    folding  and  thrusting หลัง volcanic arc 
6.  หินที่แกที่สุดในโลกอยูที่ ประเทศGreenland หรือ ประเทศออสเตรเลีย อายุประมาณ 3.9-4.1 ลานป 
     หินที่แกที่สุดในประเทศไทย อยูที่  เกาะตะรุเตา   อายุประมาณ  500  ลานป 
7. ในแงของ subduction  arc คําวา migratory หมายถึง arc ท่ีมีการเคลื่อนท่ีเมื่อเทียบกับ back arc  
   จนทําใหไดแองดึงออกดวยรอยเลื่อนปกติ  อาจมีโครงสรางดอกไมแบบ negative และอาจเกิด 
    การยกตัวในบางพื้นท่ี 
     Detached หมายถึง  arc ท่ีฉีกออกเน่ืองจาก strike-slip fault ขนาดใหญ     
     และ stationary หมายถึง arc ท่ีอยูกับท่ี และมีโครงสรางโคง และเลื่อนยอนเดนชัด อาจเกิดการ 
    หมุนของ arc ได  และมีโครงสรางดอกไมแบบ positive 
8.  Petrological moho  หมายถึง  discontinuity ท่ีแบงระหวาง layered peridotite ออกจาก unlayered 
    peridotite ในช้ัน mantle 
     สวน geophysical moho หมายถึง discontinuity ท่ีแบงระหวางสวนท่ีคลื่นแผนดินไหวชาไป     
    สวนบนของแผนเปลือกโลกท่ีคลื่นแผนดินไหวเร็วกวามาก 
     ในทางทฤษฎีระดับ  geophysical moho  อยู  ตื้น  กวาระดับ petrological moho  
9.  Persian Gulf  ในทาง tectonic  มีความสําคัญเกี่ยวกับ  เปนแหลง Sedimentary basin  ขนาดใหญ 
    มาก ท่ีมี tectonic แบบ passive continental margin 
10.  Zagros Ranges เปนตัวอยางที่ดีของ tectonic setting แบบ   การชนกัน     
      ซึ่งพบสวนใหญในประเทศ  อิหราน 
11.  Alfred  Wegener  คือ   นักอุตุนิยมวิทยา  & นักสํารวจขั้วโลก   เกิดอยูประเทศ   เยอรมัน 
     มีความสําคัญ คือ  ผูคนพบ Continental Drife 
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ขอ 5. จงอธิบายคําหรือขอความตอไปน้ี  ใหเลือก 4 ขอ  (วาดรูปประกอบดวย)   
         (ขอละ 10 คะแนน) 
1)  อธิบายความแตกตางระหวาง I-type  กับ  S-type granite 
     -  ในแง mineralogy - texture -  และ mineralization 
2)  ในการเกิด  oceanic spreading   แผนเปลือกโลกมีการเคล่ือนที่ไดหลายรูปแบบ  อะไรบาง   
     ใหยกตัวอยางประกอบ 
3)  จากความรูเร่ือง tectonics  ใหทานอธิบายการเกิดแองตะกอนในอาวไทย 
4)  อธิบายการเกิด porphyry copper & Kuroko ores ในแง tectonics 
5)  จงอธิบายความสัมพันธระหวาง metamorphism กับ tectonic setting 
6)  กระบวนการทาง tectonics  มี 3 ชนิด วาดรูปแสดง model ทั้ง 3 แบบ พรอมคําอธิบาย 
7)  อธิบายการเกิดแนวเกาะภูเขาไฟฮาวาย และทานรูอะไรบางจากการทําแบบฝกหัดนั้น 
ขอ 6)  นิสิตคนไหนที่ present  สัมมนา ขอใหนิสิตคนนั้นเขียน เรียงความเปนภาษาไทย  ความยาวไมเกิน 
2 หนากระดาษ A4   ไมรวมรูป  ถาตองการใสรูปใหอธิบายเปนภาษาไทยใหชัดเจน  (ไมเกิน 5 รูป) และ
บอกเอกสารอางอิงตามหลักการเขียนใหถูกตอง 
    ( ขอนี้ใหทําเปนการบานสงวันอังคารที่  28  ตุลาคม  2551  เวลา  12.00  น. ที่ คุณสมจิต 
      ในหองธุรการ ชั้น 1 ตึกธรณีวิทยา)     (สมุดสีชมพู) 
 
ขอ 7)  Chromian spinel  คือแรอะไร  ใหอธิบายวาแรนี้มีความสําคัญกับ tectonic setting อยางไร วาดรูป   
          ประกอบ   (ขอ 7 นี้อาจารยวิชัยเปนคนตรวจ)   (สมุดฟา)  (take home exam)                                  
 
 

----------------------------------------------------- 


