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และววิฒันาการธรณแีปรสัณฐานของประเทศไทย: 
การประมวลการวเิคราะห์แนวใหม่ 
 
ปัญญา  จารุศิริ1*   เธียรพนัธ์ุ  อ าไพพรรณ1   Ken-ichiro Hisada2 
กิตติ  ขาววเิศษ3  สุวทิย ์ โคสุวรรณ3   และ  วโิรจน์  ดาวฤกษ์1 
 
 ประเทศไทยประกอบไปดว้ยจุ ลทวปีหลกั 2 จุลทวปี ไดแ้ก่ ฉาน- ไทย และอินโดจีน โดยทั้ง 2  
จุลทวปีไดเ้คล่ือนท่ีเขา้มาเช่ือมติดกนัในช่วงยคุไทรแอสซิกตอนปลาย ววิฒันาการธรณีแปรสัณฐานของทั้ง 2 
จุลทวปี สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ขั้น โดยพิจารณาจากการล าดบัชั้นหินทางธรณีแปรสัณฐานและธร ณีกาลวทิยา 
ไดแ้ก่ ขั้นแปรสัณฐานบรรพกาล , ขั้นแปรสัณฐานโบราณ , ขั้นแปรสัณฐานมชัฌิมกาล และขั้นแปรสัณฐาน
นวกาล 
 ในขั้นแปรสัณฐานบรรพกาล ทั้งจุลทวปีฉาน- ไทยและอินโดจีนยงัคงอยูแ่ยกกนั โดยฉาน- ไทยและ
อินโดจีนเป็นส่วนของหินฐานธรณี ซ่ึงประกอบดว้ยหินแปรขั้นสูงของมหาทวปีกอนดว์านาและมหาทวปี
แพน-คาเธเซีย อายขุองหินแปรเหล่าน้ี ไดว้นิิจฉยัใหอ้ยูใ่นมหายคุพรีแคมเบียน ในขั้นแปรสัณฐานโบราณ 
เร่ิมตน้ดว้ยการเกิดการรุกล ้าของน ้าทะเลจากมหาสมุทรทีทีสโบราณ ข้ึนมาท่วมทั้งบนจุลทวปีฉาน- ไทยและ
อินโดจีนตั้งแต่ยคุแคมเบียนจนถึงยคุเพอร์เมียน ต่อมาในช่วงกลางมหายคุพาลีโอโซอิกมีการเกิดการมุดตวัของ
แผน่เปลือกสมุทร โดยในการศึกษาน้ีไดมี้การเสนอแผน่ธรณีแปรสัณฐานข้ึนใหม่ 2 แผน่แทรกอยูร่ะหวา่งจุล
ทวปีฉาน- ไทยและอินโดจีน มีช่ือเรียกวา่แผน่นครไท ซ่ึงเป็นพื้นมหาสมุทรทีทีสโบราณ อยูท่างดา้น
ตะวนัออก และแผน่ล าปาง- เชียงราย ซ่ึงเป็นหมู่เกา ะรูปโคง้และแผน่มหาสมุทรอยูท่างดา้นตะวนัตก จุลทวปี
ฉาน-ไทยเคล่ือนตัวออกจากทวปีแม่อยา่งรวดเร็วสู่บริเวณท่ีมีละติจูดต ่ากวา่ โดยอาศยัขอ้มูลจากหินไดอะมิก
ไทต ์ท่ีแสดงถึงสภาพการสะสมตวัในทะเลจากธารน ้าแขง็  ในช่วงยคุเพอร์โม- คาร์บอนิเฟอรัส ถดัมาในช่วง
ตอนปลายยคุเพอร์เมียน สภาพอากาศอบอุ่นข้ึนซ่ึงดูไดจ้ากลกัษณะลานคาร์บอเนตท่ีพบบริเวณขอบทวปีและ
แผน่มหาสมุทรเททิส ส าหรับเหตุการณ์ท่ีส าคญัในขั้นแปรสัณฐานมชัฌิมกาล ไดแ้ก่การเกิดการชนกนัของทุก
จุลทวปี , การหายไปของมหาสมุทรทีทีสโบราณกาล เกิดรอยเล่ือนแนวระดบัในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-

                                                           
1 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กทม. 10330 
*
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ตะวนัตกเฉียงใต ้และตะวนัตกเฉียงเหนือ- ตะวนัออกเฉียงใต ้และการเกิดการแทรกดนัของหินแกรนิตแนว
ตะวนัออก ซ่ึงเป็นหินแกรนิตอคันีใหแ้หล่งแร่ทองแดง-เหล็ก-ตะกัว่-สังกะสี-ทอง และแนวกลาง ซ่ึงส่วนใหญ่
เป็นหินแกรนิตตะกอนใหแ้หล่งแร่ดีบุก- ทงัสเตน- นีโอเบียน- แทนทาลมั- แร่หายาก ค วามสัมพนัธ์ทางดา้น
แม่เหล็กบรรพกาลแสดงใหเ้ห็นวา่จุลทวปีฉาน- ไทยอยูใ่กลก้บัอินโดจีนมากบริเวณละติจูดต ่าทางดา้นซีกโลก
เหนือในช่วงตอนปลาย ๆ ของมหายคุพาลีโอโซอิก ทุกจุลทวปีเคล่ือนท่ีมาถึงบริเวณละติจูดกลาง ๆ ของซีก
โลกเหนือและหยดุอยูก่บัท่ีในช่วงปลายยคุไทรแอสซิกถึงต้ นยคุจูแรสซิก การเกิดรอยเล่ือนยอ้นมุมต ่าของจุล
ทวปีฉาน-ไทยข้ึนไปทบับนผนืแผน่ล าปาง-เชียงราย, ตะวนัออกของแผน่ล าปาง-เชียงรายทบับนแผน่นครไทย , 
และตะวนัออกของแผน่นครไทยทบัแผน่อินโดจีน ซ่ึงท าใหเ้ร่ิมมีการเคล่ือนท่ีของมหาสมุทรทีทีสมชัฌิมกาล
เขา้มาจากทางตะวนัตก โดยกา รเกิดรอยเล่ือนยอ้นมุมต ่าน้ีท าใหเ้กิดการสะสมตวัของตะกอนแผน่ดินในช่วง
อายจุูแรสซิก-ครีเตเชียสบนแผน่ล าปาง- เชียงราย แผน่นครไทย และทางตะวนัตกและตะวนัตกเฉียงใตข้องจุล
ทวปีอินโดจีนตามล าดบั ขั้นแปรสัณฐานมชัฌิมกาลจบลงพร้อม ๆ กบัการส้ินสุดของการรุกล ้าของน ้าทะเล
จากมหาสมุทรทีทีสมชัฌิมกาล เน่ืองจากการชนกนัของจุลทวปีฉาน- ไทยและจุลทวปีพม่าตะวนัตก และเป็น
ผลท าใหเ้กิดหินแกรนิตแนวตะวนัตก (ทง้แบบแกรนิตตะกอนและแกรนิตอคันีท่ีมีแร่ต่าง ๆ มาก ) ต่อจากนั้น
จึงเกิดการชนกนัของทวปีอินเดียและเอเชียในสมยัอีโอซีนเป็นจุดเร่ิมตน้ของขั้น ขั้นแปรสัณฐานนวกาล ท าให้
เกิดการยกตวับริเวณกวา้งของแอ่งโคราชและแอ่งสะสมตะกอนใกลเ้คียง และเกิดชั้นหินโคง้รูปประทุนภูพาน 
และชั้นหินโคง้รูปประทุนหงายลูกฟูกนครไท เหตุการณ์ท่ีส าคญัในขั้นน้ีคือการเกิดรอยเล่ือนแนวระดบัเกิด
การเคล่ือนท่ีกลบัทิศ และการปะทุของหินบะซอลต์ท่ีได้ มาจากการหลอมละลายของเน้ือโลกมีอญัมณีอยูด่ว้ย 
การระเบิดของภูเขาไฟในช่วงมหายคุซีโนโซอิกน้ีอาจเป็นผลมาจากการยกตวับริเวณกวา้ง (อนัเป็นผล 
มาจากกระแสร้อนจากเน้ือโลก ), การเกิดการรัดกร่อนอยา่งรุนแรง และการเกิดการสะสมตวัแบบลานแร่ใหญ่
นอ้ยของดีบุก ทอง และอญัมณีอีกดว้ย 
 
ค าส าคัญ การแปรสัณฐาน ยคุไตรแอสซิค ฉาน- ไทย แผน่อินโดจีน จุลทวปี แผน่ล าปาง- เชียงราย  
 แผน่นครไทย 
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Geotectonic Evolution of Thailand: Compilation and  
New Synthesis 
 
Punya  Charusiri4*, Tianpan  Ampaiwan1,  Ken-ichiro Hisada5 
Kitti Khaowiset  6,  Suwith  Kosuwan3  and Veerote  Daorerk1 

 
 Thailand comprises two major tectonic terranes, the Shan-Thai and Indochina, which were 
amalgamated in the Late Triassic, Four main tectonic stages are recognized herein on tectonostraigraphic 
and geochronological grounds, viz.  Archaeotectonic, Paleotectonic, Mesotectonic, and Neuvotectonic. 
 In the Archaeotectonic stage, the Shan-Thai and Indochina micro continents constituted detached, 
probably Precambrian, high-grade metamorphic, cratonic fragments of the Gondwana and Pan-Cathasia 
supercontinents, respectively.  The paleotectonic stage commenced with a major marine transgression 
(Paleotethys) over both Shan-Thai and Indochina extending from the Cambrian to the Permian. Following 
oceanic subduction during the Middle Paleozoic, two newly proposed, smaller tectonic blocks intervened 
between Shan-Thai and Indochina, namely the paleotethyan “Nakhon Thai” ocean floor to the east and the 
“Lampang-Chiang Rai” volcanic are to the west. Rapid drifting of Shan-Thai to lower latitudes from its 
parent landmass is recorded by Permo-Carboniferous, glaciomarine diamictes.  A transition to warmer 
environment recorded for Shan-Thai and all terranes were close to the paleo-equator, as shown by carbonate 
platform facies along the continental margin during the Late Permian. Flysch- and arc-type sedimentation 
took place during Triassic over almost all terranes. The advent of the Mesotectonic stage is marked by th 
collision of all terranes, termination of Paleotethys, development of the major NE-and NW-trending strike-
slip faults, and the emplacement of the voluminous Eastern (I-type granitoids with Cu-Fe-Pb- Zn-Au 
deposits) and Central (S-type dominated, Sn-W-Nb-Ta-REE deposits) Granite Belts.  Paleomagnetic 
relationships demonstrate that Shan-Thai was very close to Indochina at a low latitude in the northern 
hemisphere during the very Late Paleozoic. All terranes attained the mid-latitudes of the northern 

                                                           
4 Department of Geology, Faculty of Science, Chulalogkorn University, Bangkok 10330, Thailand. 
* e-mail cpunya@hotmail.com 
5 Institute of Geoscience, University of Tsukuba, Tsukuba, Ibaraki 305, Japan. 
6 Geological Survey Division, Department of Mineral Resources, Rama VI Rd., Bangkok 10400 
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hemisphere and came to a halt during very Late Triassic- to Early Jurassic-times.  Thrusting of Shan-Thai 
over Lampang-Chiang Rai, eastern Lampang-Chiang Rai over Nakhon Thai, eastern Nakhon Thai block 
over western Indochina in eastern Thailand, and partly Shan-Thai over Indochina, triggering the 
Mesotethyan incursion to the west, may have generated Jurassic-Cretaceous, continental sedimentation over 
much of Lampang-Chang Rai, Nakhon Thai, western and southwestern Indochina, respectively.  The end of 
the Mesotectonic stage (Early Tertiary) is marked by the termination of Mesotethyan transgression in the 
Shan-Thai/Western Burma collision, causing the generation of the Western (richly-mineralized S- and I-
tupe) Granite Belt.  The collision of India with Asia during the Early Eocene marked the beginning of the 
Neuvotectonic stage, which in turn caused the regional uplift of the Mesozoic Khorat and affiliated basins 
and the generation of the Phuphan Anticline and Nakhon Thai Synclinorium. The Neuvotectonic stage is 
marked by reverse motion on the major strike-slip faults and the occurrence of Middle to Late Miocene, 
mantle-derived gembearing basallts. This Late Cenozoic eruption may have been linked to the late regional 
uplift and vigorous denudation, generating the major, Sn-, Au-, and gemplacer deposits of the country. 

 
บทน า 
 ในช่วงสองทศวรรษท่ีผา่นมา การศึกษาธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทยและเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้
ไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งมากตั้งแต่ (50,16) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัธรณีประวติัของประเทศไทยดว้ยหลกัฐานท่ีชดัเจน
และการใชแ้บบจ าลอง อยา่งไรก็ตามการแปลความหมายทัว่ ๆ ไปในเร่ืองธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทยและ
เอเชียตะวนัออกเฉียงใตไ้ดมี้การเสนอออกมาอยา่งมากมาย (61,84,85,110,5,50,12,100) ในเวลาต่อมาไดมี้ผูไ้ดท้  าการแปล
ความหมายออกมาดว้ยหลกัฐานท่ีมากข้ึน ไดแ้ก่ (85,107 ,8,9,103 ,104 ,29,24,81,82) ในปัจจุบนัเป็นท่ียอมกบักนัทัว่ไปตาม
แบบจ าลองของ Bunopas(16,17,19,21,22) วา่ประเทศไทยประกอบดว้ยจุลทวปี 2 จุลทวปี ไดแ้ก่ ฉาน-ไทย (Shan-Thai) 
(พอเทียบไดก้บั Sibumasu ในการศึกษาของ Metcalfe(78,79)) และอินโดจีน (Indochina) โดยท่ีทั้งสองจุลทวปีเช่ือม
ติดกนัเน่ืองจากการ ชนกนัในช่วงหลงัมหายคุพาลีโอโซอิก  (Paleozoic) จุลทวปีฉาน- ไทยซ่ึงไดแ้ก่ บริเวณ
ตะวนัตกของประเทศไทย, บริเวณคาบสมุทร, ทางตะวนัออกของประเทศพม่า , ตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศ
ลาว, ตะวนัตกเฉียงใตข้องยนูนาน(120) ตะวนัตกของคาบสมุทรมาเลย ์และตะวนัออกของเกาะสุมาตรา (81) ส่วนจุล
ทวปีอินโดจีนอนัไดแ้ก่ทางตอนเหนือของประเทศไทย , ประเทศกมัพชูา , พื้นท่ีส่วนมากของประเทศลาว ,(114 ) 
ประเทศเวยีดนามและพื้นท่ีทางตะวนัออกของประเทศมาเลเซีย ทั้งสองจุลทวปี ไดเ้ขา้มารวมกนัโดยมีตะเขบ็
ธรณีน่าน (Nam Suture หรือ Nan River Suture)(11) คัน่อยูร่ะหวา่งกลาง และเป็นท่ีเช่ือกนัวา่ทั้ง 2 จุลทวปีเป็น
ส่วนหน่ึงหน่ึงของมหาทวปีก อนดว์านา  (Gondwana) (ดู(21 )) แต่จากขอ้มูลใหม่ดา้นแม่เหล็กบรรพกาล  



6 

วิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย : การประมวลและการวิเคราะห์แนวใหม่ 

วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section T),  ปัญญา  จารุศิริ 
       ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 1 (2545/2002)   

(paleomagnetism), การกระจายตวัของส่ิงมีชีวติตามลกัษณะภูมิศาสตร์  (biogeographic) และล าดบัชั้นหิน
(81,119,35,120) ในส่วนของจุลทวปีอินโดจีนแสดงใหเ้ห็นวา่แตกต่างจากในส่วนของมหาทวปีกอนดว์านา แต่พบว่ า
คลา้ยกบัแผน่ธรณีแปรสัณฐานจีนตอนเหนือ  (North China) และจีนตอนใต้ (South China) โดยทั้งสองแผน่น้ีอยู่
ทางตอนใตข้องประเทศจีน (81,59,60) และอาจอยูติ่ดกบัทวปีออสเตรเลียทางดา้นเหนือ (121,7) ดงันั้นทางคณะผูศึ้กษา
จึงไดจ้ดัแผน่ธรณีแปรสัณฐานทั้งหมดท่ีกล่าวขา้งตน้อยู่ รวมกบัทางตอนเหนือของออสเตรเลีย  และรวมเรียกวา่
มหาทวปีแพน-คาร์เธเซีย (Pan-Cathasia)(120) 
 วตัถุประสงคข์องรายงานฉบบัน้ีคือ เพื่อล าดบัขอ้มูลท่ีส าคญัเก่ียวกบัประวติัธรณีแปรสัณฐานของ
ประเทศไทยโดยใชผ้ลการศึกษาท่ีประมวลและวเิคราะห์มาเป็นอยา่งดี และเพื่อน าเสนอแบบจ าล องเหตุการณ์
ทางดา้นธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย 
ลกัษณะหลกัทางธรณวีทิยาและลกัษณะย่อยทางธรณแีปรสัณฐานประเทศไทย 
 ประเทศไทย (รูป 1) สามารถแบ่งตามลกัษณะภูมิประเทศและโครงสร้างไดเ้ป็น 3 ส่วนหลกัไดแ้ก่ ท่ีราบ
สูงโคราช ซ่ึงอยูท่างดา้นตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และเป็ นส่วนของจุลทวปีอินโดจีน ท่ีราบลุ่ม
แม่น ้าเจา้พระยาซ่ึงเป็นส่วนของจุลทวปีฉาน- ไทย และบริเวณท่ีมีการคดโคง้ในแนวเหนือ- ใตท้างตอนเหนือ , 
ทางตะวนัตกและทางตอนกลางของ ประเทศอนัเป็นส่วนของจุลทวปีฉาน- ไทย ลกัษณะโครงสร้างสุดทา้ยของ
ฉาน-ไทยท่ีรู้จกักนัในนาม ธรณีแอ่นตวัพม่า- มาเลย์ (Burmese-Malayan Geosyncline) ในการศึกษาของ (67,68,15,14) 
มีความแตกต่างอยา่งมากกบัชุดหินตะกอนโมลาส  (mollase sequence) ในมหายคุมีโซโซ  (Mesozoic) ท่ีพบ
ทางดา้นตะวนัออกของจุลทวปีอินโดจีน ในประเทศไทยระบบรอยเล่ือนแนวระดบั  (strike-slip fault) 2 ระบบ
ดว้ยกนัไดแ้ก่ ระบบในทิศตะวนัตกเฉียงเหนือซ่ึงประกอบดว้ยรอยเล่ือนเจดียส์ามองค์  (Three-Pagoda fault) และ
รอยเล่ือนแม่ปิง  (Mae Ping fault) อีกระบบหน่ึงไดแ้ก่ ระบบในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงประกอบดว้ยรอย
เล่ือนคลองมะรุย  (Khlong Marui fault) และรอยเล่ือนระนอง  (Ranong fault) (รูป1) จากการศึกษาของ  
Bunopas(16,17) เช่ือวา่ความรุนแรงและอายขุองแนวรอยเล่ือนเหล่าน้ียงัไม่สามารถสรุปไดเ้น่ืองจากยงัมีบางส่วนท่ี
ไม่โผล่ออกมาใหเ้ห็น ซ่ึงไดแ้ก่บริเวณอ่าวไทยและท่ีราบภาคกลางนัน่เอง 
 ในการศึกษาน้ีไดจ้ดัแบ่งววิฒันาการธรณีแปรสัณฐานของประเทศไ ทยออกไดเ้ป็น 4 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นแปร
สัณฐานบรรพกาล, ขั้นแปรสัณฐานโบราณกาล, ขั้นแปรสัณฐานมชัฌิมกาลและขั้นแปรสัณฐานนวกาล 
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รูปที ่1 แผนท่ีธรณีวทิยาประเทศอยา่งง่าย แสดงการกระจายตวัของหินในมหายคุต่าง ๆ ทั้งหินตะกอน (แปร) และหินอคันี และ
แผน่เปลือกโลกท่ีส าคญั ตลอดจนตะเขบ็ธรณีและแนวรอยเล่ือนหลกั ๆ ท่ีส าคญัของไทย 
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  ขั้นแปรสัณฐานบรรพกาล (archaeotectonic Stage) (A ในรูป 2) 
 ในอดีตตั้งแต่ปี ค .ศ. 1981 มีผูเ้รียกช่ือจุลทวปีฉาน- ไทย (Shan-Thai microcontinent) และจุลทวปีอินโด
จีน (Indochina microcontinent) ซ่ึงเช่ือวา่อยู่ นอกฝ่ังแอ่งตะกอนแคนน่ิงแถบตะวนออกเฉียงเหนือของ
ออสเตรเลีย ในกอนดว์านาตะวนัออก (16,17,21,18) เน่ืองจากขอ้มูลดา้นล าดบัชั้นหินมหายคุพาลิโอโซอิค
ตอนตน้จากทั้งสองจุลทวปี รวมทั้งแผน่ธรณีสัณฐานใกล ้ๆ ท าใหมี้ผูร้วมเรียกวา่ทวปีซิมเมอร์เรียน (80) และยา้ย
จุลทวปีทั้งสองไก ลออกไปและต ่าลงไปทางใต ้พร้อมทั้งเรียกใหม่วา่สิบูมาสสุเทอร์เรน  (Sibumasu Terrane) 
และอินโดไชน่าเทอร์เรน (Indochina Terrane) ซ่ึงสิบูมาสสุยงัมีถ่ินก าเนิดอยูท่างตะวนัตกเฉียงเหนือของ
ออสเตรเลีย และเป็นส่วนของมหาทวปีกอนดว์านา  (Gondwanaland) ในขณะท่ีจุลทวปีอินโดจี นและแผน่ใกล ้ๆ 
ซ่ึงไดแ้ก่แผน่จีนตอนใต้ , จีนตอนเหนือ , มณฑลคิตะกามิและคุโรซิกาวา  (Kitakami – Kurosegawa) ของ
เกาะฮอนชู (ญ่ีปุ่น) รวมเรียกวา่ทวปีแพน- คาเธเซีย  (Pan-Cathaysia)(120) ซ่ึงคร้ังหน่ึงเคยติดอยูก่บับริเวณตอน
เหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือของทวปีออสเตรเลีย 
 ทั้งจุลทวปีฉาน-ไทยและอินโดจีนเคยเป็นส่วนหน่ึงของมหาทวปีกอนดว์านาท่ีแยกออกจากกนั (รูป 2A 
& 4A) และมีหินฐาน  (basement) ท่ีประกอบดว้ยหินแปรขั้นสูง อายอุยูใ่นช่วงมหายคุพรีแคมเบียน ถึงอีโอแคม
เบียน (Eocambrian) ในจุลทวปีฉาน-ไทย หินเหล่าน้ีพบเป็นรูปทรงโดมท่ีมีลกัษณะการกระจายตวัตั้งแต่ทางตอน
เหนือถึงตอนใต ้หินท่ีพบไดแ้ก่ หินไนส์  (para- & ortho- gneiss), หินอ่อน, หินแคลซิลิเกต , หินชีสต ์และหิน  
ควอร์ตไซต์ (dynamo-thermal metamorphism) อยูใ่นชุดแร่หินแปร แอมฟิโบไลด์  (amphibolite) จสถึงกรีนชีส  
ตอนบน (upper green schist facies) ส าหรับจุลทวปีอินโดจีนไม่มีการศึกษาใดท่ีพบวา่มีหินอายพุรีแคมเบียนอยู่
ในประเทศไทย แต่พบหินเหล่าน้ีชดัเจน ในประเทศเวยีดนาม คือท่ี  Khontum sassif และบริเวณแม่น ้าแดง  (Red 
River) (รูป 1) ลกัษณะหินท่ีพบคลา้ยกบัในจุลทวปีฉาน- ไท แต่มีระดบัของการแปรสภาพท่ีสูง กวา่มาก (ชุดแร่
หินแปรแอมฟิโบไลดต์อนบนจนถึงแกรนูไลด์ ) มีการก าหนดอายโุดยใชไ้อโซโทปได ้ 2,300 ลา้นปี ซ่ึงอยูใ่น
มหายคุโปรเทอโรโซอิก  (Proterozoic)(62,63) ส าหรับหินอายพุรีแคมเบียนในจุลทวปีฉาน- ไทยมีลกัษณะคลา้ยกบั  
Cordilleran-type complex ของทวปีอเมริกาเหนือท่ีศึกษ าโดย Coney(39) และแบ่งแยกจากบริเวณท่ีมีระดบัการ
แปรสภาพต ่ากวา่หรือไม่ถูกแปรสภาพไดจ้ากแนวรอยเล่ือน ทางคณะผูศึ้กษา ไดท้  าการแปลความหมายวา่ กลุ่ม
หินแปรซบัซอ้นยคุพรีแคมเบรียน  (Precambrian metamorphic complex) ในประเทศไทย อาจเกิดเป็น
ส่วนประกอบทางตอนใตจุ้ลทวปีฉาน- ไทยเน่ืองจากการเปล่ียนลกัษณะบริเวณกวา้ง การหดตวั  (crustal 
telescoping) และการยกตวัเป็นทรงโดม (domal uplift) 
 จากขอ้มูลใหม่ทางดา้นธรณีวทิยา  (geochronology) จากทางตะวนัตกของประ เทศไทย(1,2) ไดแ้สดงให้
เห็นวา่หินเหล่าน้ีมีอายสุะสมตวันอ้ยกวา่ 600 ลา้นปี นอกจากน้ีข้อมูลการหาอายดุว้ยวธีิ  U-Pb จากแร่เซอร์คอน 
ในหินแกรนิตจากบริเวณทางตอนเหนือและทางตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยซ่ึงศึกษาโดย  Hardolf  
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และคณะ (1996, ติดต่อส่วนตวั) แสดงผลการทดลองจากการหาอายวุา่หินแกรนิตเหล่าน้ีโดยมากมีความสัมพนัธ์
กบัหินไนส์และหินไมโลไนตท่ี์เกิ ดในช่วงยคุไทรแอสซิก ซ่ึงมาจาก หินเดิมอายพุรีแคมเบียนในขั้นหินฐาน 
นอกจากน้ียงัมีการศึกษาอายขุองหินพรีแคมเบียนในประเทศไทยมากมาย เช่น การศึกษาหาอายขุองแร่ฮอร์น  
เบลนด ์(และแร่กลีบด า-biotite) ดว้ยวธีิ40 Ar/39 Ar(70) หรือการศึกษาหาอายกุารสะสมตวัของหินพาราไนส์ ด้ วยวธีิ 
Rb-Sr จากหินทั้งกอ้น (83,55) จากการศึกษาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่อายขุองหินแปรในจุลทวปีฉาน- ไทย
เหล่าน้ีอยูใ่นช่วงมหายคุ พรีแคมเบียน และอายกุารเกิดการแปรสภาพคร้ังแรกน่าจะประมาณยคุอีโอแคมเบียน  
(Eocambrian) หรือไซเนียน  (Sinian) หลงัจากการเกิดการแปรสภาพบริเว ณกวา้ง หินเหล่าน้ีจึงถูกยกตวัข้ึนมา
เน่ืองจากการเคล่ือนตวัของแผน่เปลือกโลกและเกิดการผกุร่อนไปสะสมตวัเป็นหินตะกอนหนาในช่วงกลางและ
ช่วงบนของหินอายแุคมเบียน  (Cambrian) ซ่ึงน่าจะตรงกบัช่วงท่ีเกิดธรณีแปรสัณฐานของแพน- แอฟริกา (Pan-
Africa)(51) และเป็นการจบลงของขั้นแปรสัณฐานบรรพกาล 
  ขั้นแปรสัณฐานโบราณ (Paleotectonic Stage) 
 ในขั้นน้ี (B ในรูป 2) เร่ิมตน้ดว้ยการเกิดการรุกล ้าของน ้าทะเลจากมหาสมุทรทีทีสโบราณกาลเขา้มาบน
ทั้งจุลทวปีฉาน-ไทยและอินโดจีน ท าใหเ้กิดการสะสมตวัของตะกอนมหายคุพาลีโอโซอิกมากมาย ส าหรับหิน
มหายคุพาลีโอโซอิกตอนล่าง  (Lower Paleozoic) ในประเทศไทยส่วนใหญ่วางตวัไม่ต่อเน่ืองกบัหินแปรอายพุรี
แคมเบรียน และมีการกระจายตวัจ ากดัอยูเ่พียงแค่จุลทวปีฉาน-ไทเท่านั้น โดยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม 
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รูปที ่2 แบบจ าลองการแปรสณัฐานแผน่เปลือกโลกในช่วงสมยัต่าง ๆ 

A. ขั้นแปรสณัฐานบรรพการ (Precambrian – Eocambrian) 
B. ขั้นแปรสณัฐานโบราณ (Cambrian – Triassic) 
C. ขั้นแปรสณัฐานมชัฌิมกาล (Triassic – Cretaceous) และ 
D. ขั้นแปรสณัฐานนวกาล (Tertiary – Quaternary) 
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รูปท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.2 
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ไดแ้ก่ ส่วนล่างท่ีเป็นหินประเภทตะกอนเน้ือผสมซิลิกา้ (siliciclastic) ในกลุ่มหินตะรูเตา  (Tarutao Group) มีอายุ
แคมเบรียน และสวนบนซ่ึงประกอบไปดว้ยหินคาร์บอเนตของกลุ่มหินทุ่งสง (Thung Song Group) อายอุอร์ดดวิ
เชียน โดยกลุ่มหินตะรูเตาซ่ึงเป็นกลุ่มหินท่ีมีอายมุากท่ีสุดท่ีพบในจุทวปีฉาน- ไทย (แคมเบรียนตอนกลางจนถึง
ออร์โดวเิชียนตอนบน) และพบในจุลทวปีฉานไทยเท่านั้น ประกอบไปดว้ยหินทรายสลบัหินดินดานท่ีมีซากดึก
ด าบรรพข์องไทรโลไบตอ์ายแุคมเบียน ตอนตน้จ านวนมาก (105 ) ในบางบริเวณอาจพบชุดตะกอน  (tempisite 
sequence) ในส่วนล่างและอาจมีหินปูนชั้นบาง ๆ แทรกเขา้มาในส่วนบน หินกลุ่ มน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะการ
สะสมตวับริเวณไหล่ทวปีในเขตน ้าต้ืนท่ีไดรั้บอิทธิพจากพายุ (3) ส่วนกลุ่มหินทุ่งสงโดยมากประกอบดว้ยหิน
คาร์บอเนตชนิดต่าง ๆ ท่ีมีอายอุอร์โดวเิชียนตอนล่างถึงช่วงปลายของยคุออร์โดวเิชียนตอนกลาง  (-) (Lower-
Late Middle (-) Ordovician) โดยพบซากดึกด าบรรพน์อติลอยด์  (nautiloid)(106) หินตะกอนเหล่าน้ีแสดงใหเ้ห็น
ถึงลกัษณะการสะสมตวัในเขตน ้าต้ืนจนถึงบริเวณลานคาร์บอเนต (118) ความหนาของชั้นหินทั้งหมดในช่วงพาลี
โอโซอิกตอนล่างท่ีเกาะตะรุเตาประมาณไม่เกิน 1,600 เมตร(17) หินในมหายคุพาลีโอโซอิกทางตะวนัตกของจุล
ทวีปบางส่วนไดรั้บผลจากกระบวนการแปรสภาพไพศาลกลายเป็นหิน ควอร์ตไซต์ , หินฟิลไลต์ , หินชีสต ์และ
หินอ่อน 
 จากขอ้มูลทางดา้นแม่เหล็กบรรพกาล (16,77,120) ดา้นลกัษณะภูมิประเทศโบราณ  (paleogegraphic)(34,23,24,80) 
ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ในช่วงตอนตน้ของมหายคุพาลีโอโซอิก (พรีแคมเบรี ยน จนถึงออร์โดวเิชียน ) จุลทวปีฉาน-
ไทยและอินโดจีนมีการหมุนทวนเขม็นาฬิการะหวา่งเส้นศูนยสู์ตรบรรพกาล  (paleoequator) และเส้นละติจูด
บรรพกาล  (paleolatitude) ต ่า ๆ ทางซีกโลกใต ้ (รูป 3) ซ่ึงหากเทียบกบัในปัจจุบนัแลว้มีทิศการวางตวัต่างกนั  
18๐(16) 
 ในตอนช่วงกลางของ มหายคุพาลีโอโซอิกโดยเฉพาะทางดา้นตะวนัตกของจุลทวปีฉาน- ไทยมีการ
สะสมตะกอนของกลุ่มหินทองผาภูมิ  (Thongphaphum Group) และกลุ่มหินแม่เมย (Mac Moei Group)(16,17) 
ประกอบดว้ยหินดินดานสีด ามีแกรบโตไลต ์และหินเชิร์ต (chert) ซ่ึงในบางบริเวณมีการแทรกสลบัของหินทราย 
หินทรายแป้ง และหินปูนกอ้นกลม  (nodular limestone)(46) และมีตะกอนภูเขาไฟเล็กนอ้ย ส าหรับทางดา้น
ตะวนัออกของจุลทวปีฉาน- ไทยมีการสะสมตวัของกลุ่มหินดอนชยั  (Don Chai Group)(92) ซ่ึงประกอบดว้ยชั้น
หินหนาของหินเถา้ภูเขาไฟ หินดินดานและหินเชิร์ต โดยในบางบริเวณมีการถูกแปรสภาพก ลายเป็นหินชีสและ
แคลซิลิเกต ท่ีมีกลุ่มแร่อยูใ่นชุดแร่หินแปรกรีนชีส (29) โดยจดัเป็นกลุ่มหินซบัซอ้นเด่นมะตูม  (Den Matum 
Complex) ท่ีจงัหวดัตาก และกลุ่มหินซบัซอ้นแม่กอ้  (Mae Koe Complex) ท่ีจงัหวดัเชียงราย พะเยา รูป  2B-4) 
โดยแปลความหมายในการศึกษาน้ีวา่เป็นลกัษณ ะของหินท่ีสะสมตวัอยู ่บริเวณท่ีมีการมุดตวัของแผน่เปลือก
โลกซ่ึงไดมี้การตั้งช่ือวา่แผน่ล าปาง-เชียงราย (Lampang-Chiang Rai Plate) โดยการมุดตวัไปยงัทิศตะวนัตก 
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รูปที ่3 ต าแหน่งท่ีตั้งในอดีตทางภูมิศาสตร์ของแผน่เปลือกโลกส าคญั ๆ ของไทยในช่วงยคุต่าง ๆ โดยอาศยั หลกัฐานทาง

สภาวะแม่เหลก็บรรพกาล 
 ท่ีมา : แผน่ฉานไทย - Bunopas (1981), Bunopas & Vella (1983), แผน่อินโดจีน 
  - Maranate & Vella (1986), แผน่ล าปาง-เชียงราย & แผน่นครไท – Xu และคณะ (1997), Li &  

  Zhung (1997) 
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 ในบริเวณจงัหวดัเลย และจงัหวดัอุดรธานีซ่ึงอยูท่า งตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย หินท่ีเกิดข้ึน
ในยคุไซลูเรียนถึงดีโวเนียน ประกอบดว้ยหินแปรขั้นต ่า ซ่ึงอยูใ่นชุดแร่หินแปรกรีนชีส ประกอบไปดว้ย หิน  
ควอร์ตไซต ์หินฟิลไลต ์หินชีสต ์หินเถา้ภูเขาไฟแปร  (metatuff) หินแคลซิลิเกต และหินควอร์ตไซตมี์แร่ไมกา 
โดยแบ่งไดเ้ป็ น 2 กุล่ม ไดแ้ก่กลุ่มตะกอนท่ีมีการสะสมตว้บริเวณพื้นมหาสมุทรทีทีสโบราณกาลและกลุ่มท่ีมี
การสะสม (volcanic arc) โดยหินท่ีกล่าวมาน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะทางดา้นตะวนัออกสุดของมหาสมุทรทีทีส
โบราณกาล ซ่ึงเป็นแผน่เปลือกโลกอีกแผน่หน่ึงช่ือวา่นครไท  (Nakhon Thai Plate) โดยในยคุดีโวเนียนแถบ
จงัหวดัเลยมีการสะสมตวัของหินปูนท่ีมีซากปะการังและหินเชิร์ตท่ีมีเรดิโอลาเรีย  (radiolarian) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็น
การสะสมตวัของหินร่วมกนัระหวา่งหินปูนและหินตะกอนน ้าลึกบริเวณพื้นมหาสมุทรของแผน่นครไท ทั้งแผน่
ล าปาง- เชียงรายและนครไทย สามารถพบเห็นได้ อยา่งชดัเจนในบริเวณภาคเหนือของไทย ซ่ึงปัจจุบนัเราไม่มี
ขอ้มูลเพียงพอในการเทียบสัมพนัธ์กบับริเวณทางใตข้องไทยเน่ืองจากการเกิดท่ีราบภาคกลางและรอยเล่ือนแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ อยา่งไรก็ตาม Charusiri and Galong(32)ไดใ้ชข้อ้มูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศช้ีใหเ้ห็นวา่ แผน่ทั้ ง
สองน้ีมีการแผข่ยายไปทางใตโ้ดยออ้มไปทางภาคตะวนัออกเฉียงใตข้องไทยแถบระยอง-จนัทบุรี 
 นอกจากน้ียงัพบหลกัฐานของการเกิดการแยกตวัของแผน่เปลือกโลก ซ่ึงไดแ้ก่ หินแอมฟิโบไลต ์หิน
ภูเขาไฟแปร  (metavolcanic rocks)(54) และหินแคลซิลิเกตไนส์ (29) ท่ีเขตอ าเภอเวยีงป่าเป้าแ ละจงัหวดัเชียงราย-
พะเยา ซ่ึงสามารถตี ความไดว้า่เป็นชุดหินโอฟิโอไลต์  (ophiolite sequence)ท่ีไม่สมบูรณ์ของพื้นมหาสมุทรของ
แผน่ล าปาง-เชียงราย 
 จุลทวปีฉาน-ไทยมีการเปล่ียนการหมุนจากทวนเขม็นาฬิกาเป็นตามเขม็นาฬิกาในช่วงปลายยคุออร์โดวิ
เชียน จนถึงช่วงตน้ยคุไซลูเรียน (16) ซ่ึงมีความเป็นไปไดแ้ละสอดคลอ้งกบัการแยกตวัของจุลทวปีฉาน- ไทยออก
จากทวปีออสเตรเลียตะวนัตก  (Western Australia) ในขณะเดียวกนัจุลทวปีอินโดจีนก็เกิดการเปล่ียนทิศการ
หมุนอีกดว้ย รูป 2.1-4 แสดงใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนสภาพเดิมจากขอบทวปีสถิตย์  (passive continental margin) ใน
ตอนตน้ของมหายคุพาลีโอ- โซอิก ไปเป็นขอบทวปีจลน์  (active continental margin) โดยสามารถวเิคราะห์ได้
จากลกัษณะทางตะกอนวทิยาของจุลทวปีฉาน- ไทยและแผน่ล าปาง- เชียงราย โดยบ่งช้ีวา่จุลทวปีฉาน- ไทยแยก
ออกจากมหาทวปีกอนดว์านาในช่วงตน้ยคุไซลูเรียน อยา่งไรก็ตามผูว้จิยั ยงัพิจารณาต่อไปวา่จุลทวปีฉาน- ไทย
อาจเคล่ือนตวัห่างออกไปจากมหาทวปีกอนดว์านาและจุลทวปีอินโดจีนหลงัจากตอนกลางของมหายคุพาลีโอโซ
อิก 
 หินอายพุาลีโอโซอิกตอนปลายท่ีมีการสะสมตวัทางดา้นใตแ้ละตะวนัตกของจุลทวปีฉาน- ไทย 
ประกอบดว้ยหินนิรสถาน  (diamictites) ซ่ึงจดัอยูใ่นกลุ่มหินแด่งกระจาน  (Kaeng Krachan Group)(21) มีความ
หนาประมาณ 2,000-3,000 เมตร ประกอบดว้ย หินโคลนมีกรวด , หินทรายมีกรวด , หินทรายปนกรวดกลม และ
หินดินดานท่ีมีซากดึกด าบรรพพ์วกไบโอซวั , แบรคคิโอพอด , หอยกาบคู่ , แกสโตพอด , ไทรโลไบต์ , ปะการัง 
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และใบไม ้ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงก ารสะสมตวับริเวณขอบทวปีสถิตของจุลท วปีฉาน-ไทย ดว้ยกระแสน ้าขุ่นขน้ท่ี
เกิดสัมพนัธ์กบัการแยกตวัของเปลือกโลก อีกทั้งเป็นการสะสมตวัในน ้าเยน็โดยอาศยัขอ้มูลดา้นไอโซโทปจาก
หอยแรคคิโอพอด (115 ,116 ) และกรวดหลากชนิดหลายขนาด (28 ) ในหินโคลนซ่ึงแสดงลกัษณะของหินทิ้ง  
(dropstone) ท่ีติดมากบักอ้นน ้าแขง็ลอยน ้า (71) จนท าใหเ้ราระบุไดว้า่เกิดในขณะท่ีจุลทวปีฉาน- ไทยเกิดการ
แยกตวัและเคล่ือนออกจากดา้นตะวนัออกของมหาทวปีกอนดว์านาใกลเ้ขตหนาวจดั นอกจากน้ีขอ้ มูลทางดา้น
แม่เหล็กบรรพกาล (รูป 3) ท าใหเ้ราระบุไดว้า่ จุลทวปีฉาน-ไทยตั้งอยูบ่ริเวณซีกโลกใต ้โดยท่ีทางดานตะวนัตกมี
การสะสมตวัของกลุ่มหินแม่ฮ่องสอน  (Mae Hong Son Group) ซ่ึงประกอบดว้ยหินทรายสีแดง หินดินดาน หิน
เชิร์ต และไม่พบวา่มีตะกอนจากภูเขาไฟดว้ย ส่วนทางดา้นตะวนัตกเฉียงเหนือมีการสะสมตวัของกลุ่มหินทองผา
ภูมิ (Thong Pha Phum Group) ซ่ึงเป็นหินคาร์บอเนตอายคุาร์บอนิเฟอรัส ซ่ึงแสดงลกัษณะการสะสมตวับริเวณ
ทะเลเปิดท่ีค่อนขา้งลึกและอาจเก่ียวขอ้งกบัตะกอนพื้นมหาสมุทร 
 บนแผน่ล าปาง- เชียงรายมีการสะสมตวัของกลุ่มหินด่านลานหอย  (Dan Lan Hoi Group) ท่ีมีความหนา
ประมาณ 3,000 เมตร และประกอบไปดว้ยหินตะกอนภูเขาไฟชั้นหนา แสดงใหเ้ห็นวา่มีการมุดตวัของแผน่
เปลือกโลกเกิดข้ึนไม่ไกลจากจุลทวปีฉาน-ไทย ส าหรับบริเวณแผน่นครไทยหินในมหายคุพาลีโอโซอิกตอนบน
ท่ีพบไดแ้ก่ หมวดหินแพร่  (Phrae Formation) ท่ีประกอบดว้ยหินกรวดภูเขาไฟ หินทรายสกปรก  (greywacke) 
หินกรวด หินอาจิลไลต ์(argillite) และหินปูนซ่ึงแสดงใหเ้ห็นลกัษณะการสะสมตวัของตะกอนแบบร่องทะเลลึก
หนา้แนวภูเจาไฟ  (arc-trench facies)(19) ทางดา้นตะวนัออกของแผน่นครไทยมีการสะสมตวัของตะกอนท่ีแทรก
ดว้ยหินปูนรูปเลนส์และหินกรวดหนาประมาณ 800 เมตร ซ่ึงสามารถพบซากพืช ถ่านหินและแร่ยปิซมัร่วมดว้ย 
แสดงใหเ้ห็นถึงการสะสมตวัในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจนถึงเขตน ้าต้ืน ขอ้มูลทางดา้นแม่เหล็กบรรพกาล (73) (รูป 3) ท่ี
ไดจ้ากดา้นตะวนัตกสุดของจุลทวปีอินโดจีน บ่งช้ีวา่แผน่อินโดจีนตั้งอยูใ่กลก้บัเส้นศูนยสู์ตรบรรพกาล ส าหรับ
ทางดา้นตะวนัออกของจงัหวดัจนัทบุรีมีการสะสมตวัของกลุ่มหินจนัทบุรี  (Chantaburi Group)(17) ซ่ึง
ประกอบดว้ยตะกอนท่ีสะสมตวับริเวณไหล่ทวปีจนถึงบริเวณน ้าลึก โดยมีการกระจายตวัทางตอนใตข้องแผน่
นครไทย นอกจากน้ียงัมีหินหินบะซอลตเ์ขียว  (spilitic basalt) พื้นมหาสมุทร (65) บริเวณจงัหวดัเลยท่ีเกิดร่วมกบั
การสะสมตวัของแหล่งแร่แมงกานีสและ แร่แบไรต ์โดยทั้งหมดน้ีคาดวา่เป็นส่วนท่ีเหลืออยูข่องพื้นมหาสมุทร  
ทีทีสโบราณกาลดา้นตะวนัออกสุดในจุลทวปีนครไท 
 หินคาร์บอเนตยคุเพอร์เมียนสามารถพบไดท้ัว่ทั้งประเทศ ส าหรับจุลทวปีฉาน- ไทยหินคาร์บอเนต
เหล่าน้ีถูกจดัอยูใ่นกลุ่มหินราชบุรี  (Ratburi Group) มีอายใุนช่วง ตอนกลางยคุเพอร์เมียนถึงตอนตน้ยคุไทร  
แอสซิก(66,43) และมีการสะสมตวับริเวณไหล่ทวปีช่วงน ้าต้ืนซ่ึงเป็นขอบทวปีสถิตย์ (36,43) ในแผน่ล าปาง- เชียงราย 
หินคาร์บอเนตยคุเพอร์เมียนจดัอยูใ่นกลุ่มหินงาว  (Ngao Group)(16) ลกัษณะหินและซากดึกด าบรรพมี์ความ
คลา้ยคลึงกบักลุ่มหินรา ชบุรี และแสดงถึงลกัษณะสภาพแวดลอ้มเดียวกนั ทางดา้นตะวนัตก ของแผน่นครไทย
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เช่น ท่ีแพร่และน่านพบหินคาร์บอเนตยคุเพอร์เมียนเป็นชั้นบาง ๆ อยูร่่วมกบัหินตะกนน ้าลึกและหินบะซอลต ์
โดยจดัเป็นส่วนล่างของกลุ่มหินแพร่  (Phrae Group)(20) ทางดา้นตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงใตข้อง แผน่นคร
ไทยก็พบล าดบัหินท่ีคลา้ยกบัทางดา้นตะวนัตก แต่ไม่ปรากฏหินบะซอลต ์ส าหรับบนจุลทวปีอินโดจีน หิน
คาร์บอเนตน้ีมีอายรุะหวา่งตอนปลายยคุคาร์บอนิเฟอรัสถึงตอนกลางยคุเพอร์เมียน และประกอบดว้ย หิน
คาร์บอเนตขอบไหล่ทวปี(44) หินคาร์บอเนตพอกพนู  (build-up) กบัหินตะกอนน ้า ลึก(48) ในบริเวณจงัหวดัสระบุรี 
และหินคาร์บอเนตพอกพนูท่ีสะสมตวัในทะเลต้ืนและภูมิอากาศร้อนช้ืน (6) จากขอ้มูลจากคล่ืนความสั่น สะเทือน
ท่ีศึกษาโดย (87) พบวา่หินคาร์บอเนตยคุเพอร์เมียนน้ีวางตวัไม่ต่อเน่ืองกบัหินในกลุ่มหินโคราช  (Khorat Group) 
ในมหายคุมีโซโซอิก ลกัษณะ ของซากดึกด าบรรพ ์เช่น คตขา้วสาร  (fusulinids)(44) หอยกาบคู่แบรคคิ- โอพอด
(115 ,116 ) และพืชต่าง ๆ แสดงใหเ้ห็นวา่จุลทวปีฉาน- ไทยและอินโดจีนอยูห่่างกนัในช่วงยคุคาร์บอนิเฟอรัสถึง
ตอนตน้ยคุเพอร์เมียน โดยอาจมีแผน่มหาสมุทรทีทีสโบราณกลางกั้นระหวา่งกลาง จุลทวปีอินโดจีนแล ะแผน่
นครไทยอยูบ่ริเวณเส้นศูนยสู์ตรบรรพกาล ส่วนจุลทวปีฉาน- ไทยและแผน่ล าปาง- เชียงรายอยูบ่ริเวณละติจูด
ตอนกลาง ๆ ของซีกโลกใต ้
 การศึกษาทางแม่เหล็กบรรพกาลมีส่วนช่วยสนบัสนุนอยา่งมากวา่ แผน่ทวปีทั้งส่ีไดเ้คล่ือนท่ีเขา้มาใกล้
ซ่ึงกนัและกนัในช่วงเพอร์เมียนตอนปลาย(73,16) อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบัขอ้มูลกลุ่มบรรพชีวนิท่ีมีความใกลเ้คียงกนั 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่คตขา้วสาร(112) และปะการัง(49) 
 ในช่วงยคุเพอร์โมไทรแอสซิก (Permo-Triassic) จุลทวปีทั้งหมดเขา้มาอยูใ่กลก้นัมากเน่ืองจากการหมุน
ตามเขม็นาฬิกาอยา่งต่อเน่ืองของจุลทวปีฉาน-ไทยโดยในช่วงเวลาน้ีจุลทวปีอินโดจีนยงัอยูติ่ดกบัแผน่จีนตอนใต ้
การศึกษาทางดา้นแม่เหล็กบรรพกาลและวากบรรพชีวนิท าใหท้ราบวา่จุลทวปีต่าง ๆ อยูบ่ริเวณเส้นศูนยสู์ตร
บรรพกาลแลว้ และมหาสมุทรทีทีสโบราณกาลก็แคบลงจนบางส่วนเกิดเป็นทะเลลึก เช่น หมวดหินน ้าดุก  (Nam 
Duk Formation) แถบจงัหวดัเลย- เพชรบูรณ์ และต่อมาจึงเกิดหินภูเขาไฟชนิดแคลอลัคาไลด์  (cale-alkaline) 
ตั้งแต่หินแอนดิไซดจ์นถึงหินไรโอไลด-์ไรโอเดไลดแ์ละหินตะกอนภูเขาไฟช่ วงตอนปลายมหายคุพาลีโอโซอิก
บนแผน่ล าปาง- เชียงรายและนครไทซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการเกิดรอยเล่ือนยอ้นมุมต ่าข้ึนทางดานตะ วนัออกและ
โครงสร้างคดโคง้  (structural vergence) ของชั้นหินในมหายคุพาลีโอโซอิกช่วงตอนบนในบริเวณจงัหวดั
เชียงใหม่และเชียงราย การเกิดหินดินดานและเชิร์ตท่ีมีเรดิโอลาเรีย และชั้นหินปูนวางตวับนหินบะซอลตบ์ริเวณ
จงัหวดัเชียงใหม่และเชียงราย(25) ท าใหท้ราบไดว้า่แผน่นครไทยมีการมุดตวัจากทางทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก
ลงไปใตแ้ผน่ล าปาง-เชียงรายและอินโดจีนมุดตวัในทิศตรงลงไปขา้งใตแ้ผน่นครไท 
 ต่อมาในมหาสมุทรทีทีสโบราณซ่ึงอยูร่ะหวา่งจุลทวปีฉาน- ไทกบัแผน่ล าปาง- เชียงราย และจุลทวปีอิน
โดจีนกบัแผน่นครไทไดห้ายไปเน่ืองจากเกิดการมุดตวั การชนกั น และการยกตวัน้ี อนัเป็นผลท าใหเ้กิดตะเขบ็
ธรณีเชียงใหม่  (Chiang Mai Suture) และตะเขบ็ธรณีเลย  (Loei Suture) ข้ึน จากการหาอายหิุนแกรนิตโดยวธีิ  
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40Ar/39Ar(31) ท าใหส้ามารถระบุไดว้า่มหาสมุทรทีทีสโบราณยงัคงปรากฏอยูจ่นถึงตอนตน้ยคุจูแรสซิก และถูกปิด
ลงอยา่งสมบูรณ์ใน ตอนปลายยคุไทรแอสซิก และเกิดเป็นตะเขบ็ธรณีน่าน- อุตรดิตถ์  (Nan-uttaradit suture) 
ในช่วงยคุไทรแอสซิกตอนปลาย (90) แต่อย่างไรก็ตามจากรายงานท่ีผา่นมาพบวา่การเกิดตะเขบ็ธรณีหรือการปิด
ของมหาสมุทรทีทีสโบราณกาลไม่ตรงกนั เช่น บางท่านก็วา่เกิดในยคุดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัส(53,4) ยคุคาร์บอนิ
เฟอรัสตอนกลางถึงตอนปลาย (117 ) ยคุเพอร์เมียนตอนกลาง (57 ,58 ) ยคุเพอร์เมียนตอนปลายจนถึงไทรแอสซิก
ตอนตน้(110,40,102,56,93) ยคุไทรแอสซิกตอนตน้ (82) ยคุไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย (18,17,50,5,52,29,31,34,90) และยคุ 
ครีเตเชียส(9,107) 
  ขั้นแปรสัณฐานมัชฌิมกาล (Mesotectonic Stage (Cในรูป 2) 
 การชนกนัหลายคร้ังของจุลทวปีในช่วงตอนปลายของยคุไทรแอสซิกท าใหม้หาสมุทรทีทีสโบราณกาล
หายไป เพราะหลายแห่งปกคลุมดว้ยตะกอนหนาตั้งแต่ยคุไทรแอสซิก  (C ในรูป2) และส่วนท่ีเป็นทะเลบางส่วน
ไดถู้กยกตวัข้ึนจนกลายเป็นแผน่ดินในบริเว ณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ในช่วงมีโซโซอิกตอนตน้ดา้นตะวนัตก
ของจุลทวปีฉาน-ไทยเกิดการจมตวัลงไปเป็นผลท าใหอี้กฝ่ังหน่ึงค่อย ๆ ยกตวัข้ึนมา 
 ระหวา่งช่วงยคุไทรแอสซิก  (Triassic) ถึงยคุจูแรสซิก  (Jurassic) จุลทวปีฉาน-ไทยยงัคงมีการสะสมตวั
ของหินตะกอนและหินคาร์บอเนตต่อเน่ื องมาจากในช่วงปลายยคุเพอร์เมียนทางดา้นตะวนัตก (กาญจนบุรี-แม่
สะเรียง ) และทางใต ้ (พงังา-สงขลา ) ของจุลทวปีฉาน- ไทยมีการสะสมตวัของกลุ่มหินแม่เมย  (Mae Moei 
Group)(13) ซ่ึงเป็นการสะสมตวัของตะกอนบริเวณไหล่ทวปีจนถึงทะเลเปิด (เช่น หินดินดานและหินเชิร์ต) ท่ีไม่มี
ตะกอนจากภูเขาไฟเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
 ในขณะเดียวกนัทางดา้นตะวนัตกของแผน่ล าปาง- เชียงรายมีการสะสมตวัของตะกอนน ้าต้ืนในแอ่ง
ตะกอนหลงัแนวโคง้  (back-arc basin) ซ่ึงเป็นตะกอนภูเขาไฟและคาร์บอเนตของกลุ่มหินล าปาง  (Lampang 
Group)(34) ส่วนทางดา้นตะวนัออกมีการสะสมตวัของตะกอนน ้าลึ กของกลุ่มหินแพร่  (Phrae Group)(27) และกลุ่ม
หินตาก (Tak Group)(15) ซ่ึงสะสมตวัในแอ่งตะกอนหนา้แนวโคง้ fore-arc basin ส าหรับแผน่นครไทมีการสะสม
ตวัของหมวดหินน ้าปัด (Nam Pat Formation) ซ่ึงประกอบดว้ยหินเชิร์ตท่ีมีเรดิโอลาเรียรวมทั้ง หินตะกอนน ้าลึก
อ่ืน ๆ และตะกอน ภูเขาไฟ ในขณะเดียวกนัแผน่นครไทบริเวณภาคตะวนัออกของประเทศไทย (จนัทบุรีและ
ตราด) มีการสะสมตวัของตะกอนน ้าลึกซ่ึงจดัอยูใ่นหมวดหินโป่งน ้าร้อน  (Pong Nam Ro Formation) ในช่วง
ตอนกลางถึงตอนปลายยคุไทรแอสซิก สภาพแวดลอ้มของการสะสมตวัของตะกอนบนแผน่นครไทมีการเปล่ียน
จากน ้า ลึก (หมวดหินน ้าปัด ) ไปเป็นน ้าต้ืนและน ้ากร่อยหรือน ้าจืด (หมวดหินน ้าพะและหมวดหินหล่มสัก )(16) 

ตามล าดบั โดยทั้งสองหมวดหินน้ีเก่ียวขอ้งกบัหินภูเขาไฟคลัแอลคาไลด์  (calc-alkaline) ดว้ย โดยทั้งสองหมวด
หินนั้นเกิดการสะสมตวัในช่วงตอนกลางถึงตอนปลายยคุไทรแอสซิกซ่ึงอาจเ ป็นผลจากการมุดตวัเน่ืองจากการ
เคล่ือนท่ีเขา้หากนัของแผน่เปลือกโลก ทางดา้นตะวนั ตกของจุลทวปีอินโดจีนมีการส ารวจโดยใชค้ล่ืนความ



19 

วิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย : การประมวลและการวิเคราะห์แนวใหม่ 

วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section T),  ปัญญา  จารุศิริ 
       ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 1 (2545/2002)   

สั่นสะเทือน(88) พบวา่มีการสะสมตวัของตะกอนทะเลสาบประมาณ 1,000 เมตร ซ่ึงพบซากดึกด าบรรพข์องหอย  
Euesthesia sp.(76) โดยจดัอยูใ่นหมวดหินภูพร ะ (Phu Phra formation) หรือหมวดหินกุฉินารายณ์ (Kuchinarai 
formation)(102,97) โดยตะกอนเหล่าน้ีสะสมตวัอยูใ่นแอ่งตะกอน half-graben basin ในช่วงตอนปลายยคุไทรแอส  
ซิกซ่ึงเช่ือวา่เกิดหลงัจากการชนกนัระหวา่งแผน่นครไท และแผน่จุลทวปีอินโดจีน 
 หลงัจากการชนกนัของแผน่ทั้ งหลาย ส่วนของทวปีท่ียกตวัข้ึนมาถูกกดักร่อนและท าใหเ้กิดการสะสม
ตวัของตะกอนจากแผน่ดินเป็นปริมาณมาก จุลทวปีอินโดจีนอยูติ่ดกบัแผน่จีนตอนใตก้ลายเป็นศูนยก์ลางการ
สะสมตวัของตะกอน โดยตะกอนส่วนใหญ่ไดม้าจากหินอายกุ่อนไทรแอสซิก  (Pre-Triassic) ของ Mega – Red 
River (- Aiao) Suture (รวมถึง Song Da & Song Ma Sutures) ในประเทศเวยีดนามดว้ย (10) ท่ีถูกยกตวัข้ึนและดิน
เล่ือน (nappe & thrust) ไปทางทิศตะวนัตก นอกจากน้ีตะกอนอีกส่วนหน่ึงไดจ้ากหินแปรในบริเวณตะเขบ็ธรณี
เลยท่ีถูกยกตวัข้ึน ในเวลาเดียวกนัน้ีจุลทวปีนครไทไดรั้บตะกอนแผน่ดินจ ากตะเขบ็ธรณีน่านส่วนท่ียกตวัข้ึน 
ส่วนจุลทวปีล าปาง- เชียงรายไดรั้บตะกอนมรจากบริเวณยกตวัของตะเขบ็ธรณีเชียงใหม่ โดยเฉพาะทางดา้น
ตะวนัออกเฉียงเหนือและตะวนัออกเฉียงใตข้องประเทศไทย ส่วนทางใตข้องไทยไดรั้บตะกอนแผน่ดินจากหิน
ก่อนไทรแอสซิกในบริเวณตะเขบ็ธรณี เบนตง-รวบ (Bentong-Raub suture) จากขอ้มูลทางดานแม่เหล็กบรรพ
กาลท าใหส้ามารถระบุไดว้า่จุลทวปีต่าง ๆ ท่ีเช่ือมกนัอยูบ่ริเวณ 30 องศาในซีกโลกเหนือ แต่ยงัคงหมุนตามเขม็
นาฬิกาอยา่งชา้ ๆ (ดูรูป 3 และ 4) 
 ต่อมาจึงเกิดการแทรกดนัของหินอคันีทัว่ทั้งประเทศ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ตามแนวตะเ ขบ็ธรณีท่ีกล่าว
ขา้งตน้ โดยเกิดหินอคันีเป็นผลมาจากการมุดตวัของแผน่มหาสมุทรท าใหเ้กิดแกรนิตอคันีท าใหเ้กิดแหล่งแร่
ขนาดเล็ก ๆ ในยคุจูแรสซิกและครีเตเชียส  (Cretaceous) และบางแห่งเกิดการหลอมละลายบางส่วนของหิน
ตะกอนจนเกิดหินแกรนิตตะกอน ท่ีใหแ้หล่งแร่ดีบุก- ทงัสเตน-และแร่หายากขนาดใหญ่นอ้ยมากมายในจุลทวปี
ฉาน-ไทยโดยเฉพาะทางทิศใตข้องประเทศ 
 ทางดา้นตะวนัออกของประเทศไทยมีการสะสมตวัของตะกอนแผน่ดินสีแดง  (mollasse) โดยเรียกวา่  
Khorat Super Group ซ่ึงเป็นตะกอนบกอนัเป็นผลจากการสะสมตวัโดยการกระท าแม่น ้าซ่ึงแบ่งยอ่ยไดเ้ป็น 3 
กลุ่มได้แก่ กลุ่มหินโคราชส่วนล่าง  (Lower Khorat Group), กลุ่มหินโคราชส่วนกลาง  (Middle Khorat Group) 
และ กลุ่มหินโคราชส่วนบน (Uper Khorat Group) หินในกลุ่มหินโคราชส่วนล่างประกอบดว้ยหมวดหินน ้าพอง  
(Nam Phong Formation) ซ่ึงสะสมตวัในยคุจูแรสซิก โดยมากประกอบไปดว้ยหินท รายแป้งสีแดงและหินทราย 
หนาประมาณ 1,500 เมตร และปิดทา้ยดว้ยชั้นหินทรายสีชมพถึูงแดงสลบักบัหินดินดาน และอาจพบหินกรวด , 
เศษไมแ้ละหินปูนท่ีสะสมตวัในทะเลสาบดว้ย หินในกลุ่มหินโคราชส่วนกลางมีการสะสมตวัระหวา่งยคุจูแรส
ซิกถึงยคุครีเตเชียส และประกอบดว้ยหมวดหินพระวหิาร  (Phra Wihan Formation) ซ่ึงเป็นหินทรายสีขาวถึง
ชมพ ูมีการคดัขนาดดีเป็นส่วนบนของขอบติดผาโคราช  (Khorat plateau escarpment) และเขายอดราบ  (mesa-
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top) บนท่ีราบสูงโคราช มีความหนาประมาณ 250 เมตร นอกจากน้ียงัประกอบไปดว้ยหมวดหินเสาขลวั  (Sao 
Khua Formation) ซ่ึงเป็นชั้ นหินทรายสีแดงสลบักบัหินดินดาน และมีการคน้พบซากไดโนเสาร์ในส่วนบนของ
หมวดหินความหนาเฉล่ียประมาณ 500 เมตร ส่วนหินกลุ่มโคราชส่วนบนประกอบไปดว้ย หมวดหินภูพาน  (Phu 
Phan Formation) ซ่ึงเป็นหินทรายท่ีมีการคดัขนาดดีสีขาวถึงชมพแูละหินทรายปนกรวด หนาประมาณ 500 เมตร 
และปิดทบัดว้ยหมวดหินโคกกรวด  (Khon Kruat Formation) และหมวดหินภูทอก  (Phu Thok Formation) ซ่ึง
เป็นชั้นหินทรายแป้งสีแดงและหินทรายสีขาวและแดง ท่ีเกิ ดทั้งจากน ้าและลม หนาประมาณ 700 เมตร ส่วนท่ี
อายนุอ้ยท่ีสุดหรืออยา่งนอ้ยก็ใกลเ้คียงกบัหมวดหินภูทอกมากซ่ึงไดแ้ก่ หมวดหิ นมหาสารคาม  (Mahasarakham 
Formation) ท่ีสุสมในสภาพแวดลอ้มแบบทะเลทรายจนถึงบริเวณลาดแหง้แลง้ติดทะเล  (subkha) ซ่ึงประกอบไป
ดว้ยชั้นของหินเกลือระเหย (evaporate) และเกลือโปแตชท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ โดยแทรกสลบัดว้ยหินตะกอน
สีแดง 
 จากการศึกษาทางดา้นแม่เหล็กบรรพกาล ท าใหส้ามารถสรุปไดว้า่แผน่ดินในช่วงตอนกลางถึงตอน
ปลายยคุครีเตเชียสอยูบ่ริเวณ  20๐ ในซีกโลกเหนือ (64) และทวปีพม่าตะวนัตก  (Western Burma) อยูใ่กลก้บจุล
ทวปีฉาน-ไทยมาก ซ่ึงแผน่เปลือกสมุทรของจุลทวปีฉาน- ไทยอาจเกิดการมุดตวัลงไป ท าใหเ้กิดการแทรกดนั
ของหินแกรนิตทั้งชนิด I อคันีและตะกอน และเกิดแหล่งแร่มากมายในช่วงตอนปลายของยคุครีเตเชียสจนถึงตน้
ยคุเทอร์เชียรี (72) จุลทวปีทั้งสองน้ีไดเ้ขา้มาเช่ือมติดกนั (29,85) ท าใหเ้กิดเป็นแนวตะเขบ็ธรณีตามแนวรอยเล่ือนสะ
เกียง (Sagaing Fault suture) ซ่ึงวางตวัอยูใ่นแนวเหนือ- ใต ้และท าใหม้หาสมุท รทีทีสมชัฌิมกาลหายไป ดงันั้น 
ขั้นแปรสัณฐานมชัฌิมกาลจบลงดว้ยการเกิดตะเขบ็ธรณี  (suture) ของทวปีพม่าตะวนัตกและการหยดุสะสมตวั
ของหินเกลือระเหย 
  ขั้นแปรสัณฐานนวกาล (Neuvotectonic Stage (Dในรูป 2) 
 จุลทวปีท่ีเช่ือมติดกนัเป็นแผน่ดินของเอเซียตะวนัออกเฉียงใตไ้ดเ้ร่ิมเปล่ียนต าแหน่งประมาณตอนกลาง
สมยัอีโอซีน (Eocene) เม่ือทวปีอินเดียมุดตวัลงไปใตท้วปีเอเซียทางทิศเหนือหรือตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงท าให้
มหาสมุทรทีทีสนวกาล (Neotethys) หายไป เน่ืองจากการเปล่ียนทิศการเคล่ือนท่ีของแผน่เปลือกโลกจากทางทิศ
ตะวนัออก-ตะวนัตกในขั้นแปรสั ณฐานมชัฌิมกาล  (Mesotectonic) ไปเป็นทิศเหนือ- ใต ้ในขั้นแปรสัณฐาน
นวกาลน้ี การเคล่ือนท่ีเขา้ชนของทวปีอินเดียไม่ไดเ้ป็นการหยดุการกระตุน้การเคล่ือนท่ีของแนวรอยเล่ือน (30,31) 
แต่เป็นการท าใหเ้กิดการเคล่ือนทีไปในทิศตรงกนัขา้มกนั (รูป 5) นัน่คือ แนวรอยเล่ือนแนวตะวนั ตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใตเ้กิดการเคล่ือนท่ีตามเขม็นาฬิกา ส่วนแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใตเ้คล่ือนท่ีทวน
เขม็นาฬิกา 
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รูปที ่4 การกระจายตวัทางภูมิศาสตร์บรรพกาลของแผน่ทวปีฉาน-ไทย อินโดจีน ล าปาง- เชียงราย และนครไทย เม่ือเทียบกบั
แผน่มหาทวปีต่าง ๆ ตั้ งแต่ A. พรีแคมเบียน- อีโอแคมเบรียน  B. ยคุแคมเบรียน-ออร์โดวเิชียน  C. ปลายยคุดิโวเนียน  
D. ตน้ยคุคาร์บอ-นิเฟอรัส  E. ตน้ยคุเพอร์เมียน  F. ปลายยคุเพอร์เมียน  G. ปลายยคุไตรแอสซิก  H. ปลายยคุจูแรสซิค  
I. ตน้ยคุครีเคเชียส  J. ตน้ยคุเทอร์เชียรี 
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รูปที ่4.1 
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รูปที ่4.2 
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รูปที ่4.3 
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รูปที ่5 วงรีความเครียด  (Strain ellipsoid) แสดงทิศทางของ แรงดึงและแรงอดัในทิศต่าง ๆ รวมทั้งทิศทางของแรงเฉือน ซ่ึง
 ก่อใหเ้กิดการวางตวัของรอยเล่ือนหลกั 
 (รูปบน) เหตุการณ์ชนกนัระหวา่งแผน่มหาทวปีอินเดียกบัเอเชีย เม่ือก่อน 40 ลา้นปีมาแลว้ 
 (รูปล่าง) เหตุการณ์ชนกนัระหวา่งแผน่มหาทวปีอินเดียกบัเอเชีย เม่ือหลงั 40 ลา้นปีมาแลว้ 

 
 การหมุนของแผน่จีนตอนใตแ้บบทวนเขม็นาฬิกา และการเกิดการแทรกดนัของหินอคันีบริเวณเอเซีย
ตะวนัออกเฉียงใตร้ะหวา่งแนวรอยเล่ือนแม่น ้าแดง  (Red-River Fault) แนวรอยเล่ือนแม่ ปิง (Mae Ping Fault) 
และแนวรอยเล่ือนเจดียส์ามองค์  (Three Pagodas Fault) เช่ือวา่ท าใหเ้ร่ิมเกิดแอ่งตะกอนชนิดถูกดึง  (pull-apart 
basin) เน่ืองจากแรงดึงซ่ึงเกิดในบริเวณภาคใตก่้อนภาคเหนือ 
 เพื่อเป็นการตอบสนองการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีของแผน่เปลือกโลก จึงเกิดก ารแทรกดนัของหิน
อคันีบาดาลตั้งแต่กลางสมยัอีโอซีน ซ่ึงประกอบดว้ยหินแกรนิตและเพกมาไทต ์ซ่ึงใหแ้หล่งแร่มากมายจ าพวก
ดีบุก-ทงัสเตน- ลิเทียม-แทนทาลมั- นีโอเบียม-โพแทสเซียม หรือทงัสเตน-แมงกานีส-แอนติโมนี-ทอง-โซเดียม 
ซ่ึงอยูบ่ริเวณแนวรอยเล่ือนยคุเทอร์เชียรี (31) และเกิดการยกตวัเป็นบริเวณกวา้ง ในช่วง 40-35 ลา้นปี ประมาณ
ในช่วงปลายสมยัอีโอซีน โดยระบุจากการหาอายโุดยวธีิ  fission track(98,99) และวธีิ 40Ar/39Ar(29,31) ยิง่กวา่นั้นการ
เกิดท่ีราบสูงโคราชพร้อมกบัแนวการยกตวัภูพาน (Phu Phan Uplift)(87) ก็เกิดในช่วงเวลาน้ีเช่นกนั 
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 เพือ่เป็นการตอบสนองต่อการยกตวั จึงเกิดการยบุตวัลงไปในส่วนอ่ืน ๆ ซ่ึงท าใหเ้กิดอ่าวไทย , ท่ีราบลุ่ม
แม่น ้าเจา้พระยา , ทะเลอนัดามนั และทะเลจีนใต้ (37) นอกจากน้ีการเกิดการสะสมตวัของหินยคุเทอร์เชียรีท่ีมีอายุ
มากท่ีสุดในแอ่งกระบ่ี  (Krabi Basin) บริเวณใกลแ้นวชายฝ่ัง (47) แอ่งมาเลยอ์ายโุอลิโกซีนตอนล่าง และชั้นหิน
อายโุอลิโกซีนตอนบนบริเวณภาคเหนือ (75) และลาว (114) จึงกล่าวไดว้า่เกิดแรงดึงออก  (extension) บริเวณทางใต้
ของเอเซียตะวนัออกเฉียงใตก่้อนทางเหนือ และมีแนวรอยเล่ือนในแนวเหนือ- ใตซ่ึ้งอาจเกิดในช่วงโอลิโกซีนถึง
ไมโอซีน การดนัตวั (extrusion tectonics) ของเอเซียตะวนัออกเฉียงใตไ้ปในทิศตะวนัออกเฉียงใตจ้นท าใหเ้กิด
การรุกล ้าของน ้าทะเลเหล่าน้ีลว้นเป็นผลมาจากแรงดึงในแนวตะวนัออก- ตะวนัตกและท าใหเ้กิดอ่าวไทยเปิด  
แรงดึงน้ีเก่ียวขอ้งกบัความร้อนพวยพุง่จากชั้นเน้ือโลก (mantle-plume) ท่ีก่อใหเ้กิ ดการแยกตวัออกของแผน่
เปลือกโลก(crustal rifting) 
 ในช่วงปลายสมยัโอลิโกซีน  (Oligocene) มีการสะสมตวัของตะกอนแม่น ้าและทะเลสาบในอ่าว  
ไทย(94,95,74) บริเวณท่ีราบลุ่มแม่น ้าเจา้พระยา(86,91) และทางตอนเหนือของประเทศไทย(26) อีกทั้งมีการสะสมตวัของ
ตะกอนปากแม่น ้าและชายฝ่ั งในทะเลอนัดามนั (89) การสะสมตวัของตะกอนท่ีกล่าวมาขา้งตน้นั้นเป็นการสะสม
ตวัในแอ่งยบุฟากเดียว  (half-graben) ท่ีวางตวัในทิศเหนือ- ใตแ้ละวางตวัอยา่งไม่ต่อเน่ืองบนหินตะกอนอายุ
ตอนตน้ถึงตอนกลางสมยัไมโอซีน  (Miocene) ส าหรับในช่วงกลางสมยัไมโอซีนเกิดรอยเล่ือนเหล่ือมข้ าง 
(transcurrent fault) ในทะเลอนัดามนัและเป็นผลท าใหเ้กิดการยกตวัเป็นบริเวณกวา้ง ซ่ึงพบเป็นแนวความไม่
ต่อเน่ืองอายตุอนกลางของปลายสมยัไมโอซีน  (Mid-Miocene Unconformity หรือท่ีเรียก  MMU) ในช่วงเวลา
หลงัจากปลายสมยัไมโอซีน แอ่งสะสมตะกอนส่วนใหญ่เกิดการจมตวัลงและได้ รับตะกอนจากทะเลมากข้ึน 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในอ่าวไทย ในเวลาถดัมาตะกอนยคุเทอร์เชียรีทั้งหมดในอ่าวไทยถูกปิดทบัดว้ยตะกอนทะเล
อายปุลายสมยัไมโอซีนจนถึงตะกอนยคุปัจจุบนัของกลุ่มหินเจา้พระยา(97) 

 การสะสมตวัของตะกอนในทะเลอนัดามนัในสมยัไมโอซีนอาจพบการสะสมตวัของปิโตรเลี ยมได ้ชั้น
หินท่ีพบเป็นชั้นหินตะกอนทะเลและหินคาร์บอเนตชั้นหนาทางตอนล่าง และประกอบดว้ยหินดินดานทะเลลึก
เป็นส่วนปิดกั้นทางตอนกลางและทางตอนบนของล าดบัหิน บริเวณทางภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงหลาย
บริเวณเกิดการยกตวัเหนือระดบัน ้าทะเลมีการสะสมตวัของตะกอนน ้าจืดและตะกอนแ ผน่ดินในแอ่งสะสม
ตะกอนท่ีถูกลอ้มรอบดว้ยแนวรอยเล่ือน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นตะกอนทะเลสาบและตะกอนในท่ีลุ่มน ้าขงั  
(swamp)(48) และพบร่วมกบั Limnic facies ซ่ึงประกอบไปดว้ยหินน ้ามนั, ดินเบาและหินปูนน ้าจืด 
 การเกิดสันเกาะกระ  (Ko Kra ridge) ทางตะวนัออกเฉียงเหนือของอ่าวไทย  แสดงใหเ้ห็นถึงการเกิดการ
แทรกดนัตวัข้ึนมาเป็นสันโดยหินอคันีและหินบะซอลตไ์ดข้ยายไปทางเหนือตามแนวระหวา่งท่ีราบเจา้พระยา
และขอบทางตะวนัตกของท่ีราบสูงโคราช หินอคันีและหินบะซอลตเ์หล่าน้ีไดถู้กน าไปหาอายดุว้ยวธีิ  40Ar/39Ar 
ไดช่้วงอาย ุ9-24 ลา้นปี (ไมโอซีนตอนตน้ถึงตอนปลาย)(34) และคาดวา่เป็นผลมาจากการเกิดการแยกตวัของทวปี
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และบางส่วนมีความสัมพนัธ์กบัอญัมณีดว้ย (109) ซ่ึงสามารถพบไดเ้ช่นเดียวกนัในประเทศเวยีดนามและกมัพชูา 
ในช่วงสุดทา้ยของขั้นแปรสัณฐานนวกาล หรือประมาณปลายสมยัไพลโอซีน จนถึงกลางสมยัไพลสโตซีน มี
การเกิดหินบะซอลตท่ี์ไดจ้ากเน้ือโลกและใหอ้ญัมณี (1-2 บา้นปี)(33) ซ่ึงเช่ือวา่การแทรกดนัตวัของหินบะซอลต์
น้ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอายหิุนซ่ึงท าใหไ้ดหิ้นอายอุ่อนกวา่ท่ีควรจะเป็น ทั้งน้ีไม่เฉพาะอายขุองหินแปร
ซบัซอ้นยคุพรีแคมเบรียน  (Precambrian Metamorphic Complex)(70,55) เท่านั้น แต่ยงัส่งผลกระทบถึงหินท่ีวางตวั
ปิดทบัอยูด่ว้ย(2) 
 ในช่วง 0.7 ลา้นปีก่อนปัจจุบนั ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยไดรั้บการกระแทกจากอุลก
มณี (tektite)(22) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการกลบัทิศของขั้วแม่เหล็กโลก และอาจจะเกิดในช่วงเวลาเดียวกบัการเกิดการ
ยกตวัและผกุร่อนจนเกิดเป็นลานแร่ดีบุก ทอง และอญัมณีได ้
 กิจกรรมการแปรสัณฐานนวกรรมยงัคงปรากฏอยูใ่นปัจจุบนั โดยอาศยัหลกัฐานจากน ้าพุร้อน บริเวณท่ี
มีการไหลของความร้อนสูง หรือแผน่ดินไหวในปัจจุบนั 
 การอธิบายประวติัทางธรณีวทิยาของการแตก การเคล่ือนท่ี และการชนกนัของแผน่เปลือกโ ลกใน
ประเทศไทยและภูมิภาคน้ีตอ้งการขอ้มูลอายท่ีุแน่นอนของการเกิดของตะเขบ็ธรณีในบริเวณน้ี ถึงแมว้า่จะมี
ขอ้มูลทางธรณีกาลของมวลหินอคันีท่ีเกิดขณะชนและหลงัชนกนัของแผน่ทวปีจาก  Charusiri และคณะ , 
Putthapiban, Dawson and Swainbank(31,99,42) แต่ยงัขาดขอ้มูลอายอ่ืุน ๆ  ท่ีส าคญัต่อการแปรความหมายธรณีแปร
สัณฐาน ซ่ึงประกอบดว้ย อายกุารถูกดนัตวัข้ึนมาของล าดบัชั้นโอฟิโอไลตแ์ละอายขุองแนวภูเขาไฟรูปโคง้ 
นอกจากน้ียงัตอ้งการขอ้มูลอีกหลายดา้น ไดแ้ก่ การบรรจบกนัของการเคล่ือนท่ีของขั้วโลก วงโคจรของการ
เคล่ือนท่ีของขั้วโลก การล าดบัชั้นหินตะกอนวทิยา และธรณีวทิยาโครงสร้าง อยา่งไรก็ตามเราไดแ้สดงลกัษณะ
ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ของแผน่เปลือกโลกลกัษณะและสภาพทางภูมิศาสตร์บรรพกาลของแผน่ฉาน- ไทยท่ีส าคญั
ของไทยโดยอาศยัขอ้มูลทางสนามแม่เหล็กบรรพกาลไวใ้นรูปท่ี 3 
 
บทสรุป 
 ววิฒันาการธรณีวทิยาแปรสัณฐานของประเทศไ ทยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นแปร
สัณฐานบรรพกาล , ขั้นแปรสัณฐานโบราณกาล , ขั้นแปรสัณฐานมชัฌิมกาล และขั้นแปรสัณฐานนวกาล จนท า
ใหป้ระเทศไทยประกอบดว้ยแผน่ธรณีแปรสัณฐาน 4 แผน่ ไดแ้ก่ จุลทวปีฉาน- ไทย ล าปาง- เชียงราย นครไท 
และอินโดจีน มีต าแหน่งท่ีตั้งในอดีตไ ม่ไดอ้ยู ่ณ ต าแหน่งปัจจุบนัท่ีปรากฏ และทั้งหมดอาจมาจากมหาทวปี
กอนดว์านา 
 ในขั้นแปรสัณฐานบรรพกาลระหวา่งช่วงมหายคุพรีแคมเบรียนถึงมหายคุพาลีโอโซอิกตอนตน้ จุลทวปี
ทั้งส่ีมีความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดกบัซีกตะวนัตกเฉียงเหนือของทวปีออสเตรเลีย ในขณะท่ีจุลทวปีอินโดจีนอา จ
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อยูติ่ดกบัแผน่จีนตอนใต ้แผน่จีนตอนเหนือ แผน่คิตากามิและคุโรชิกาวา อาจมีต าแหน่งท่ีตั้ง ณ ต าแหน่งใด
ต าแหน่งหน่ึงซ่ึงใกลก้บัทางดา้นเหนือ หรือตะวนัออกเฉียงเหนือของทวปีออสเตรเลีย ในช่วงตน้ของตอนกลาง
มหายคุพาลีโอโซอิกเกิดการแตกของจุลทวปีฉาน- ไทยและอินโดจีน ซ่ึงท าใ หเ้กิดการเปิดออกของมหาสมุทร  
ทีทีสโบราณกาลและเกิดแผน่ล าปาง- เชียงรายและนครไทข้ึน ซ่ึงเป็นผลอนัหน่ึงของการมุดตวัของแผน่เปลือก
โลกท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเกิดภูเขาไฟ และเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงถึงขั้นแปรสัณฐานโบราณ 
 ในช่วงสุดทา้ยของมหายคุพาลีโอโซอิกถึงช่วงตน้ของมห ายคุมีโซโซอิก แผน่ะรณีแปรสัณฐานทั้งหมด
ไดเ้คล่ือนไปทางเหนือ ซ่ึงเป็นอีกทาง ดานหน่ึงของเส้นศูนยสู์ตรบรรพการ และเกิดการชนซ่ึงกนัและกนั ท าให้
เกิดการปิดและส้ินสุดลงของมหาสมุทรทีทีสโบราณกาลและหยดุการเคล่ือนท่ีไปทางเหนือ แต่มีการหมุนของ
แผน่ธรณีแปรสัณฐานตามเขม็นาฬิกา และเร่ิมมีการเปิดออกของมหาสมุทรทีทีสมชัฌิมกาลทางดา้นตะวนัตกสุด
ของประเทศไทย และเกิดแนวหินแกรนิตอคันี และประเภทแกรนิตตะกอนซ่ึงมีปริมาณอะลูมินมัสูงท่ีใหแ้หล่ง
แร่มากมายร่วมกบัหินเหล่าน้ีปกคลุมเป็นบริเวณกวา้งของประเทศ  การชนกนัของแผน่ธรณีแปรสัณฐานคร้ังน้ี
เป็นเหตุท่ีท าใหเ้กิดระบบรอยเล่ือนหลกัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือและตะวนัตกเฉียงเหนือในประเทศไทย 
ดว้ยการโผล่ของทวปีเป็นบริเวณกวา้ง การยกตวัและการสึกกร่อนอยา่งรุนแรงน้ีเอง อาจเป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิด
การสะสมตวัของตะกอนแผน่ดินสีแดงในช่วงสุดทา้ยของมหายคุมีโซโซอิกโดยเฉพา ะในจุลทวปีอินโดจีน นคร
ไท และล าปาง- เชียงราย อยา่งไรก็ตามทางดา้นตะวนัตกของฉาน- ไทยยงัคงท่วมดว้ยน ้าทะเลจากมหาสมุทรทีที
สมชัฌิมกาลจนกระทัง่ช่วงสุดทา้ยของมหายคุมีโซโซอิก 
 การชนกนัของแผน่ธรณีสัณฐานพม่าตะวนัตกกบัฉาน- ไทยประมาณปลายยคุครีเตเชียสถึงตน้ยคุเทอร์
เชียรีเป็นเหตุท าใหเ้กิดหินแกรนิตชนิดอคันีและตะกอนรวมถึงการเกิดแหล่งแร่ร่วมอยูด่ว้ย และเกิดการปิดลง
ของมหาสมุทรทีทีสมชัฌิมกาล ปรากฏการณ์ดงักล่าวน้ีเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงถึงการส้ินสุดลงของขั้นแปร
สัณฐานมชัฌิมกาล ถึงแมว้า่ในเวลาต่อมามีการเกิดของมหาสมุทรทีทีสนวกาลข้ึน แต่ ก็ไม่มีส่ิงใดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ธรณีวทิยาในประเทศไทยมากเท่าใดนกั 
 อยา่งไรก็ตาม การชนกนัของแผน่ทวปีอินเดียและเอเชีย ท าใหเ้กิดการขาดหายไปของมหาสมุทรทีทีส  
นวกาลโดยเกิดการแปรสัณฐานทวปีเล่ือนดนั  (continental extrusion tectonics) อนัเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงถึง
การเปล่ียนแปลงรูปแบบธรณีวทิยาแปรสัณฐานของประเทศไทย และเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
 หลงัจากนั้นจึงเกิดการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนอีกคร้ังหน่ึงโดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีท่ีตรงกนัขา้มกบัท่ี
เคยเกิดการเคล่ือนมาแลว้ (รูป 5) การแตกออกจากกนัของทวปีเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้  เป็นสาเห ตุท่ีท าใหเ้กิด
การพฒันาของแอ่งตะกอนแยกตวั  (pull-apart basin) ทางตอนเหนือของประเทศไทย การเปิดออกของอ่าวไทย 
ทะเลจีนใต ้และทะเลอนัดามนั จุดส าคญัท่ีสุดของขั้นแปรสัณฐานนวกาลแสดงใหเ้ห็นการเกิดหินบะซอลตท่ี์ให้



29 

วิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย : การประมวลและการวิเคราะห์แนวใหม่ 

วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section T),  ปัญญา  จารุศิริ 
       ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 1 (2545/2002)   

พลอยซ่ึงมีแหล่งก าเนิดมาจากเน้ือโลก แต่ส่ิงท่ีแสดงใหเ้ห็ นวา่ปัจจุบนัยงัคงอยูใ่นขั้นของแปรสัณฐานนวกาล 
ไดแ้ก่ การเกิดน ้าพุร้อน บริเวณท่ีมีการไหลเวยีนของหยอ่มความร้อนสูง และการเกิดแผน่ดินไหว 
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