
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานฉบับสมบูรณ 
 
การประเมินผลกระทบทางธรณีวิทยาและกายภาพในพื้นที่ประสบพิบัติภัย 

 เพ่ือการฟนฟูและการเฝาระวังเตือนภัย 
 
 
 

เสนอตอ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

และ 
กรมทรัพยากรธรณี 

 
 
 

จัดทําโดย 
ภาควิชาธรณีวิทยา 
คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
กันยายน 2548 



 ง

สรุปสําหรับผูบริหาร  
(Executive summary) 

 
เหตุการณธรณีพิบัตภิัยสึนามิ เมื่อวันอาทติยที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ประชาชนคนไทยรวมถึง

ชาวตางประเทศตางตกอยูในความทุกขระทมกับชะตาของเหยื่อสึนามแิละผลกระทบจากแผนดินไหว
และสึนามิที่ทาํลายชีวิตและทรัพยสินรวมทั้งความหวังของผูคนมากมายหลายประเทศที่อยูบริเวณทะเล
อันดามันและมหาสมุทรอินเดีย ในประเทศไทยพบวาพื้นที่ที่ไดรับความเสียหายอยูบริเวณ 6 จังหวดั
ทางดานฝงทะเลอันดามัน อันไดแก จังหวดัระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี ่ตรัง และสตูล ผลกระทบที่เกิด
จากสึนามิซัดเขาทําลายชายฝงบริเวณรอบมหาสมุทรอินเดียสงผลใหบานเรือนที่ปลูกสรางบริเวณใกล
ชายหาดไดรับความเสียหายอยางหนกัและยากที่จะประเมินความเสียหายไดและที่สําคัญที่สุดประชาชน
ที่อยูในบริเวณเหลานั้นตองเสียชีวิตและสูญหายอีกเปนจํานวนมากถึง 213,762 คน สูญหายอีก 20,730 
คน และไรทีอ่ยูอาศัยอีก 2,283,399 คน ในสวนของผูสูญเสียในประเทศไทยอนัไดแกประชาชนและ
นักทองเที่ยวทัง้ชาวไทยและชาวตางชาติทีอ่ยูบริเวณจังหวัดดังกลาว มผูีเสียชีวิต 5,395 คน บาดเจ็บ 
8,457 คนและสูญหาย 2,995 คน 
 ภาควิชาธรณวีทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ไดรับมอบหมายจากกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในการประเมินผลกระทบทางธรณวีิทยาและกายภาพในพื้นที่
ประสบพิบัติภยัเพื่อการฟนฟสูภาพและการเฝาระวังเตือนภัย ซ่ึงเปนหนึ่งในโครงการที่จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยไดรับมอบหมายใหดําเนนิการศึกษาอยางเรงดวน โดยวัตถุประสงคหลักของโครงการที่
ทางภาควิชาธรณีวิทยารับผิดชอบดําเนนิการ คือ ศึกษาสาเหตุ วิเคราะหเพื่อประเมินผลกระทบ และ
โอกาสเกิดแผนดินไหวและสึนามิที่จะสงผลตอประเทศไทย ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้สรุปไดในเชิง
วิชาการธรณวีทิยาไดดังตอไปนี้ 

จุดเกิดแผนดินไหว หรือศูนยกลางแผนดินไหว  คร้ังนี้อยูที่ละติจูด 3º 19′ เหนือ  และลองกิจูด  
95º 24′ ตะวันออก ตรงเกาะสิมิวลู หางจากเกาะใหญสุมาตราไปทางตะวันตกประมาณ  160  กม และ
เกิด ณ ระดับความลึกประมาณ  30  กม  ใตระดับน้ํา ซ่ึงโอกาสเกิดสึนามิจากแผนดินไหวในบริเวณแถบ
นี้นอยมากเมื่อเทียบกับบริเวณอ่ืนๆ  อยางไรก็ตามแผนดินไหวในครั้งนี้รุนแรงจนหลายคนรูสึกไดไกล
ถึงบังคลาเทศ  มัลดีฟ  อินเดีย  ไทย  พมา  สิงคโปร  และจีนตอนใต  สาเหตุหลักของการเกิด
แผนดินไหวครั้งนี้เปนผลมาจากการที่แผนเปลือกโลกมหาสมุทรอินเดีย(หรืออินโดออสเตรเลีย) 
เคลื่อนที่และมุดตัวลงไปใตแผนเปลือกทวีปพมาตะวันตก ซ่ึงประกอบดวย พมาทางตะวันตก-อันดา
มัน-และสุมาตรา โดยที่แผนพมาตะวันตกนี้เปนสวนหนึ่งของแผนเปลือกโลกเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
อันเปนสวนหนึ่งของแผนมหาทวีปยูเรเซีย 

ผลการวิเคราะหอยางละเอียดพบวา ขนาดกําลังแผนดินไหวถือวาเปนปจจัยที่สําคัญมากในการ
บงชี้ขนาดสึนามิ และเปนผลแปรตามกัน กลาวคือ ในบริเวณที่ใกลศูนยกลางแผนดินไหวขนาดใหญ
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อาจจะกอใหเกิดสึนามิขนาดใหญ และแผนดินไหวขนาดเล็กเนื่องจากอยูไกลจากจุดกําเนิดแผนดินไหว
นาจะกอใหเกิดสึนามิขนาดเล็กได แมวาแผนดินไหวใหญคร้ังนี้เกิดที่เหนือเกาะสิมิวลู ซ่ึงเปนเกาะเล็กๆ 
ทางตะวันตกของสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย แตดวยอิทธิพลของรอยเลื่อนยอนยักษนี้ไดกอใหเกิดสึ
นามิยักษที่โหมกระหน่ําชายฝงทะเลรอบ ๆ มหาสมุทรเกือบทุกประเทศ  นับตั้งแตประเทศอินโดนีเซีย  
ศรีลังกา  อินเดียตอนใต  ไทย  มัลดีฟและในนานน้ําบางแหงทําใหเกิดคลื่นวิ่งขึ้นสูงถึง 30  เมตร  

ตัวแปรที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือ  กลไกที่ทําใหเกิดสึนามิมักอยูในบริเวณแนวมุดตัว  โดยมี
การแปรสัณฐานในลักษณะควบคู โดยเฉพาะการเกิดสึนามิใหญคร้ังนี้มาจากแผนดินไหวหลัก จึง
ปรากฏเปนรอยแตกตามแนวรอยเลื่อนยอนระหวางแผนทั้งสอง และในเวลาตอมา ไดเกิดแผนดินไหว
ตาม (after shock) ซ่ึงทําใหเกิดรอยแตกทั้งสวนที่เปนรอยเล่ือนยอนและรอยเลื่อนระดับดานขางบนแผน
ที่เกยอยูขางบน หลังจากเกิดรอยแตกยาวมากนี้ทําใหเกิดการปลดปลอยพลังงานมหาศาลออกมาและเกิด
เปนสึนามิมวลยักษขึ้นได 
 การไหวตัวคร้ังนี้ทําใหเกิดระยะเคลื่อนตามแนวรอยเลื่อนของแผนเปลือกโลกในแนวราบอยาง
นอย  10  เมตร  และในแนวดิ่งอีก  5  เมตร  เกาะเล็ก ๆ ทางตะวันตกเฉียงใตของเกาะใหญสุมาตราอาจ
เคลื่อนที่ในแนวราบไดมากถึง  20  เมตร  และบริเวณปลายตอนเหนือเกาะสุมาตรา  อาจเคลื่อนไปทาง
ทิศตะวันตกเฉียงใตไดมากถึง 36 เมตร การเคลื่อนที่ลักษณะนี้ทําใหหลายบริเวณในชายฝงตะวันตกของ
เกาะสุมาตราและเกาะขางเคียงอาจอยูต่ํากวาระดับน้ําทะเล ในเชิงการแปรสัณฐานไหวสะเทือน การ
เปลี่ยนลักษณะของเปลือกโลกที่ทําใหเกิดแผนดินไหว ประเทศไทยเราอยูหางชายฝงทะเลอันดามันจาก
บริเวณมุดตัวกวา 800 กิโลเมตร ซ่ึงผลของชายฝงทะเลเปลี่ยนแปลงคงมาถึงไทยไมมากนัก ผลวิจัยดาน 
GPS พบวาการไหวตัวรุนแรงครั้งนี้ทําใหเกาะภูเก็ตเคลื่อนจากตําแหนงเดิม 30 เซนติเมตร และทําให
กรุงเทพมหานครเลื่อนไป 9 เซนติเมตร  สวนที่อ่ืน ๆ เชน จีน  ที่เซี่ยงไฮ (9,000 กิโลเมตร จากจุดเกิด
แผนดินไหว)  ก็เล่ือนไป  4 มิลลิเมตร  และคุณหมิง (2,400 กิโลเมตร จากจุดเกิดแผนดินไหว) เคลื่อน
หางจากเดิม 9 มิลลิเมตร 
 ผลจากการที่แผนอินเดียมุดตัวลงใตแผนพมาในบริเวณรองทะเลลึกซุนดาจนเกิดแผนดินไหว
ยักษนี้ทําใหเกิดการสํารวจทางทะเลถึงสภาพภูมิประเทศใตทะเลรอบพื้นที่แผนดินไหวอยางรวดเร็วผล
จากขอมูลการหยั่งลึกพื้นทะเลดวยระบบโซนารทลายสองแสง(multi-bean sonar) พบวาพื้นทะเลทาง
ตะวันตกของสุมาตราที่อยูลึกไปประมาณ  1,000 ถึง 5,000 เมตร  จากระดับน้ําทะเลไดกอใหเกิดแนว
ส่ันสะเทือนยอนสูงขึ้นราว 1,500 เมตร  และแสดงรองรอยการพังทลายหลายแหงอันเกิดการไหว
สะเทือนรุนแรง  ซ่ึงเชื่อวารองรอยเหลานี้คือ แผนดินถลมขนาดใหญที่มีหนากวาง  2-3 กิโลเมตร  และ
สูงถึง 100  เมตร พลังแรงของน้ําที่ทําใหถูกผลักดันจากการถลมทลายของผืนแผนดินใตน้ํานี้  เทียบได
กับกอนหินหนักหลายลานตันถูกลากตามพื้นทะเลไดไกลถึง  10 กิโลเมตร  ผลการสํารวจพบวารอง
ทะเลลึกซุนดากวางกวาเดิม 2-3 กิโลเมตร  ตรงจุดที่เกิดแผนดินไหว  
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 การเกิดแผนดินไหวตามเปนระรอก ๆ แมจะไมแรงเทาการสั่นครั้งแรกแตก็ทําใหเกิดการไหว
ที่ใกลกับแนวรอยเลื่อนใหญของไทย เชน รอยเล่ือนระนอง (Ranong Fault) รอยเล่ือนคลองมะรุย
(Klong Marui Fault) ซ่ึงเชื่อวาเปนรอยเล่ือนมีพลัง ผลการสั่นไหวจึงทําใหเกิดการเคลื่อนตัวของ
คาบสมุทรไปตามแนวรอยเลื่อนนี้อีกทั้งทําใหเกิดหลุมยุบ  และดินถลมมากมาย  เนื่องจากแผนดิน
บริเวณดังกลาวมีโพรงถํ้าหรือมีความลาดชันสูงอยูแลว  จึงทําใหเกิดความไมเสถียรและไมสมดุลได  
ปรากฏการณดังกลาวยังเกิดขึ้นเรื่อย ๆ แมในปจจุบันหลุมยุบและแผนดินถลมคงดําเนินตอไปไดเร่ือย ๆ 
ในบริเวณที่ไมเสถียร  รอยเล่ือนในประเทศไทยไมไดมีรอยเดียวที่มีพลัง  แตมีอีกหลายรอย เชน รอย
เล่ือนเจดียสามองคและรอยเลื่อนแมปง ทั้งสองมีเขื่อนตั้งอยู จึงเปนจุดที่นาอันตรายหากเกิดแผนดินไหว
ในบริเวณนี้ขึ้น 

ผลของแผนดินไหวไดกอใหเกิดสึนามิซ่ึงนอกจากจะสรางความเสียหายแกชีวิต และทรัพยสิน 
เปนจาํนวนมากแลว ยังสรางความเสียหายตอทรัพยากรชายฝงและทางธรณีวิทยากายภาพ โดยเฉพาะ
การกัดเซาะบริเวณชายฝงในพื้นที่จังหวดัตางๆ จากการประเมินสภาพความเสียหายแลว จังหวดัพังงา
ไดรับความเสยีหายในเรื่องการกัดเซาะชายฝงมากที่สุด ผลการสํารวจติดตามการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่
ตลอดแนวชายฝงเปนรายเดือน พบวา ในบางบริเวณทีไ่ดรับผลกระทบจากการกดัเซาะชายฝงจากสึนามิ 
ไดมีการฟนสภาพโดยเฉพาะการกลับมาของตะกอนหนาหาดไดถูกนํามาสะสมตัวในปริมาณมากโดย
ระบบการหมนุเวยีนตะกอนปกติในบริเวณชายหาดในบางบริเวณ ซ่ึงจะเห็นวาเพยีงแคในรอบเวลาสอง
ถึงสามเดือนหลังจากการกัดเซาะอยางรุนแรงโดยสึนามิแลว ธรรมชาติก็ฟนฟูระบบในตัวของมันเองได
บางสวนถึงแมวาจะไมใชทั้งหมด ฉะนัน้ การติดตามการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพภายในระยะยาวก็เปน
ส่ิงสําคัญที่จะใหเราไดเหน็ระบบการหมนุเวียนของตะกอนชายหาดแมกระทั่งการกัดเซาะที่เกิดขึน้โดย
ปกติในบางฤดูกาล มักจะมกีารสะสมตัวเกิดขึ้นในภายหลังตลอดเวลา 

ผลการวิเคราะหปจจยัทางกายภาพที่ควบคมุความรุนแรงของสึนามิที่เขาปะทะแนวชายฝงทะเล
อันดามันของประเทศไทย โดยใชหลักฐานทางธรณีวทิยาและกายภาพที่พบในพื้นที่ประสบภัยทัง้หมด
มาประมวลกบัขอมูลดานอื่นๆ เชน สมุทรศาสตร ฟสิกส อุทกศาสตรและทางชีวภาพ ทําใหคณะทํางาน
สามารถเขาใจถึงปจจัยพืน้ฐานสําคัญที่ทําใหเกิดความแตกตางเรื่องของระดับความสูงของน้ําทะเลที่
ทวมถึงในแตละบริเวณ ระดับความเสียหายทางกายภาพที่แตกตางกนั ซ่ึงผลสรุปปจจัยตางๆ เหลานี้
นาจะเปนสวนสําคัญในการสรางเครื่อขายงานวิจยัของสาขาวิชาการตางๆ ในอนาคตอยางตอเนื่อง  

คณะทํางานในโครงการสามารถสรางผลผลิตที่เปนรูปธรรมและหลายภาคสวนสามารถนํา
ขอมูลไปประยุกตใชไดเลย ดังเชน แผนที่ที่เกี่ยวของกบัขอมูลแผนดินไหวไมเฉพาะในประเทศไทยแต
รวมถึงพื้นที่สําคัญรอบทะเลอันดามัน ไดแก แผนทีแ่สดงจุดกาํเนิดแผนดินไหว พรอมกับระบุพืน้ที่ที่
อาจจะไดรับอนัตรายจากแผนดินไหว ฐานขอมูลแผนดนิไหวในอดีตถึงปจจุบัน รวมถึงประเมินพื้นที่
อันตรายในประเทศไทยไมเฉพาะเรื่องแผนดินไหวแตรวมถึงพื้นที่เสี่ยงตอการเลื่อนตัวของรอยเลือ่นมี
พลัง ในสวนของขอมูลการสํารวจผลกระทบจากสึนามิในพื้นที่ประสบภัย ทีมงานไดแสดงผลการศึกษา
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ในรูปของรายงานและแผนที่เปนหลัก อันไดแก แผนที่แสดงพื้นที่ทีไ่ดรับผลกระทบจากการทวมของ
น้ําทะเลจากสึนามิที่ครอบคลุมพื้นที่สําคัญใน 6 จังหวัดแถบชายฝงทะเลอันดามัน แผนที่แสดงการ
ประเมินระดับพื้นที่เสียหายทางกายภาพจากสึนามิ ขอมูลและแผนทีแ่สดงการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ
บริเวณชายฝง ไดแก การเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากการกดัเซาะ การเปลี่ยนสภาพพื้นทีก่ารใชที่ดิน รวมถึง
ไดจัดทําฐานขอมูลตางๆ ทางธรณีวิทยาทีน่าจะเปนฐานขอมูลพื้นฐานสาํคัญในการที่จะนําไปใชในการ
ฟนฟูและวางแผนการเฝาระวังเตือนภัยสึนามิในอนาคต   

คณะทํางานไดทําการสํารวจพื้นที่ระดับรายละเอียดเพื่อสรางตัวอยางแผนที่แสดงเสนทางหนี
ภัยจากสึนามิ รวมถึงผลผลิตอื่นๆ ของโครงการ เชน ส่ือส่ิงพิมพ โปสเตอร วีซีดีแสดงแบบจําลองและ
ความรูเบื้องตนของการเกิดแผนดินไหวและสึนามิเมื่อวนัที่ 26 ธันวาคม 2547 ซ่ึงหวังเปนอยางยิ่งวา 
หลายๆ หนวยงานนาจะสามารถนําขอมูลทางธรณีวิทยาทีไ่ดจากโครงการนี้ไปประกอบในการตดัสนิใจ 
วางแผนเพื่อกาํหนดมาตรการฟนฟูพื้นที่อยางยั่งยืนได และสามารถประยุกตใชขอมูลและความรูทาง
ธรณีวิทยาเหลานี้เพื่อใหเขาถึงประชาชนไดโดยตรงเพื่อสรางความเขาใจที่ถูกตองและสามารถที่จะ
ดํารงชีวิตใหอยูกับธรรมชาติไดอยางปลอดภัย  

จากการทํางานของคณะทํางานตลอดระยะเวลาดําเนินโครงการไดพบปญหา และอุปสรรค
ตางๆ ที่สําคัญ เชน การขาดขอมูลพื้นฐานทางกายภาพที่ขาดการจัดการขอมูลอยางเปนระบบ การขาด
ความเชื่อมโยงหรือบูรณาการศาสตรตางๆ และที่สําคญัการขาดบุคลากรในแตละสาขาวิชาที่เชี่ยวชาญ
จริงๆ ซ่ึงเปนประเด็นหนึ่งที่นาจะตองมกีารพิจารณาอยางจริงจังและเรงดวน และคงตองมีการสงเสริม
การวิจยัทางดานพิบัติภยั การถายทอดองคความรูทางพิบตัิภัยใหแกทุกระดับการศึกษาซึ่งเปนสิ่งจําเปน
และสําคัญอยางยิ่งที่จะตองดาํเนินการอยางตอเนื่อง ทั้งนี้เพื่อลดความสูญเสียที่อาจจะเกิดจากพิบตัิภัย
ธรรมชาติในอนาคต 
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